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1 JOHDANTO

Uudenmaan ympadristokeskuksen ymparistdlupapaatdsten no YS 514 (8.5.2002) ja no YS 933
(6.8.2009) mukaan Vihdin vesihuoltolaitoksella (Vihdin Vesi) on lupa johtaa kirkonkyldn jateve-
denpuhdistamon puhdistetut jatevedet Hiidenveden Kirkkojarveen. Lupaan sisaltyy kalatalou-
dellinen tarkkailuvelvoite.

Jatevesien vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen tarkkaillaan Uudenmaan ELY-
keskuksen kirjeelld nro 129/71 UuK 1991 19.3.1991 hyvaksymaén tarkkailuohjelman mukaisesti.
Ohjelmaa on myohemmin paivitetty kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Ohjelma si-
saltdaa kolmen vuoden valein tehtavan kalastustiedustelun seka kalojen aistinvaraisen arvioin-
nin. Tarkkailun vastuututkijana Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:ssd on vesistotutkija Eeva
Ranta. Taman tarkkailuraportin on laatinut apulaistutkija Jorma Valjus. Edellisen kerran vastaa-
va tutkimus tehtiin vuonna 2007 (Valjus 2008).

2 TAUSTATIEDOT

2.1 Yleiskuvaus tarkkailualueesta

Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jarvi ja se kuuluu Karjaanjoen vesistoalueeseen. Hii-
denvettd sdannostelldén Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksen nro 8/1982 A 27.1.1982 perus-
teella Vaanteenjoessa olevan padon avulla. Sdanndstely alkoi vuonna 1970 ja toimii nykyisel-
|ddn Helsingin seudun ymparistopalvelujen hallinta-alueen vedenhankinnan varajarjestelman
osana. Sdannodstelyvali on yleensa 0,9-1,0 m, suurin sallittu vedenkorkeuden vaihtelu on 1,6 m.

Tarkkailualueeseen kuuluu jarven koillisosan Kirkkojarvi, Tarttilansalmi ja Mustionselka. Kirk-
kojarvi on pddosin matala, osin vesikasvillisuuden valtaama vesialue, joka jatkuu Tarttilansal-
men kautta kapeana, noin 6 km:n osuutena Mustionselalle. Myos Tarttilansalmi on matala, vain
vajaan kahden metrin syvyinen. Mustionseldn erottaa Hiidenveden Nummelanseldstd Veikko-
lansalmi. Kirkkojarven ja Mustionseldn yhteispinta-ala on noin 430 ha. Kirkkojarveen laskevan
Vihtijoen ansiosta alueen vesi vaihtuu nopeasti. Kirkkojarven teoreettinen viipyma on noin 8
paivaa. Vihtijoen valuma-alueesta peltoa on 20 %, metsaa 73 %, vesistoa 6 % ja avosuota tai ra-
kennettua aluetta 1 %. Peltojen eroosioherkkyys on suuri erityisesti Vihtijoen alaosissa (Penttila
& Kulmala 1999).

Taulukko 1. Hiidenveden Kirkkojérven ja Mustionselén hydrologisia tietoja.

Kirkkojarvi Mustionselka

Pinta-ala km? 1,6 2,7
Tilavuus milj. m3 2,1 4,6
Suurin syvyys m 3,5 45
Keskisyvyys m 1,1 1,7

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry, julkaisu nro 223/2011 5



Kirkkojarven pohja on pehmeaa savea ja rannan tuntumassa myos saviliejua. Altaassa on useita
suojaisia lahtia. Myds Mustionseldn pohja on pehmeaa saviliejua, paikoin kovempaa saven ja
hiekan sekoitusta. Vesikasvillisuudeltaan Mustionselka ei ole aivan yhta reheva kuin Kirkkojarvi
(Nurminen 1999).

Kuva 1. Kirkkojérvi on matala ja paikoin vesikasvillisuuden valtaama.

2.2  Veden laatu, kasviplankton ja pohjaelaimet

Hiidenvesi on reheva ja luontaisesti savisamea. Hiidenveden pistekuormittajien yhteistarkkailun
(Ranta ym. 2011) mukaan Kirkkojarvi ja Mustionselka ovat tutkituista alueista muuta jarvea sel-
vasti rehevampia. Seka Kirkkojarvella etta Mustionseladlla kokonaisfosforin vuosien 2007-2010
keskiarvo oli 77 pg/l. Happipitoisuus on pohjan tuntumassa ajoittain heikko Kirkkojarvessa ja
pitkdn ajan seurannassa tilanne nayttaisi heikentyneen (Ranta ym. 2011). Hapenpuute aiheut-
taa sisdista kuormitusta, jonka on todettu tutkimuksen mukaan olevan Kirkkojarvella 29-kertai-
nen sallittuun maardaan ndhden (Niemisto 2008).

Kirkkojarven ammoniumtyppipitoisuudet olivat selvasti jarven muita osia korkeammat. Vuosien
2007-2010 pohjan ldheisen veden keskiarvo oli 710 ug/l ja enimmillddn ammoniumtyppipitoi-
suus oli 5600 ug/l. Korkeammat pitoisuudet johtuvat Vihdin kirkonkyldn jatevesikuormitukses-
ta. Vuodesta 2005 puhdistamon velvoitteena on ollut ammoniumtyppipitoisuuden mittaami-
nen myos talviaikaan (Ranta ym. 2011).
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Vuoden 2010 kasviplanktonnaytteiden biomassa ja lajisto ilmensivat voimakasta rehevyytta
Kirkkojarvella. Heindkuussa vallitsevana levaryhmana olivat piilevat, elokuussa piilevien ja nie-
lulevien ohella kultalevat, viherlevat ja silmalevat (Palomaki 2011).

Vuosien 2004, 2006 ja 2010 syvanteen (4,0 m) pohjaeldimiston ja siita lasketun surviaissaaski-
indeksien (Cl ja BQl) perusteella Hiidenveden Kirkkojarvi on hyvin rehevéassa tilassa ja tila on
pysynyt samana 1990-luvulta ldhtien (Mettinen ja Suonpaa 2011, kasikirjoitus).

2.3 Kalasto jaistutukset

Tihedsti asutulla Uudellamaalla Hiidenvesi on merkittava virkistyskalastuskohde. Jarvessa on
tavattu 22 kalalajia, joista kalastuksellisesti tarkeimpia ovat kuha, hauki ja ahven. Samat lajit
ovat olleet kalastustiedustelun mukaan myds tutkimusalueen merkittavimpia saalislajeja viime
vuosina.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) tekee koekalastuksia Hiidenvedella kolmen vuoden
valein. Tutkimus liittyy uuteen vesienhoidon kadytantoon, jossa jarvien ekologista tilaa arvioi-
daan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukaisesti veden laadun lisdksi my6s biologisten
tekijoiden (kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat) perusteella. Viimeisin verkkokoeka-
lastus toteutettiin elokuussa 2010 Kiihtelyksenselalld ja Mustionselalla (Sairanen 2010).

Vuoden 2010 Mustionselan kokonaisyksikkosaaliit olivat erittdin suuret (5587 g/verkko ja 196
kpl/verkko). Tarkeimmat lajit painosaaliin osalta olivat sulkava, pasuri ja ahven. Lukuma&araltaan
runsaimmat lajit olivat pasuri, ahven ja kuha. Painosaaliin osalta sarkikalat olivat ylivoimaisesti
vallitsevia 71 % osuudella. Lukumaarasaaliin osalta tilanne oli tasavakisempi sarkikalojen osuu-
den ollessa 52 %. Painosaalis kasvoi hieman vuoden 2007 tasosta, johtuen ahvenen ja useim-
pien sarkikalojen kasvaneista saaliista. Lukumaarasaalis kasvoi sen sijaan merkittavasti, mika
selittyy lahinna kuhan ja pasurin lukumaarasaaliiden runsastumisella. Mustionseldn kalayhteiso
nayttaa pysyneen tuottavana ja alue tarjoaa etenkin kuhan sekd monien sarkikalalajien poika-
sille hyvan kasvuympariston (Sairanen 2010).
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Kuva 2. Hiidenvedessé on runsaasti ahventa ja sérked. Ndmd kalat ovat Mustionseldltd.

Hiidenveden ekologisen tilan luokittelu perustuu suppeaan aineistoon (kasviplankton ja kalat)
ja sen mukaan Hiidenveden ekologinen tila on tyydyttava. Kalaston osalta luokittelupaatos pe-
rustuu vuoden 2007 koekalastuksiin, joiden perusteella arvioituna Mustionseldan ekologinen
tila oli valttava. Vuoden 2010 koekalastustulosten perusteella Mustionselan ekologinen tila on
kalaston perusteella arvioituna heikentynyt valttavasta tilaluokasta valttavan ja huonon rajalle.
Tama johtuu padasiassa Mustionseldn kokonaisyksikkdsaaliiden kasvusta vuoteen 2007 verrat-
tuna. My0s rehevoitymisesta hydtyvien sarkikalojen biomassaosuus on hienoisesta laskusta
huolimatta edelleen melko suuri (Sairanen 2010).

Kirkkojarven ja Mustionseldn alueelle on istutettu 1990-luvulla ja vield 2000-luvun alussakin
Iahes vuosittain kuhaa ja haukea, harvemmin myo6s karppia ja ankeriasta (Valjus 2008). Vuoden
2002 jalkeen istutukset ovat vahentyneet. Hiidenveden kalastusalueen isannoitsijan mukaan
kalastusalue ei ole tehnyt istutuksia tutkimusalueelle vuosina 2007-2010. Ankeriasistutuksia
on tehty vuosina 2009 ja 2010 (1000 kpl/vuosi) Vihdin Kalaseura ry:n toimesta.

2.4  Hiidenveden kunnostus 2008-2011 -hanke

Hiidenveden kunnostushankkeen toiminta jatkui vuonna 2010 valuma-alueen hoito- ja kunnos-
tustoind. Kunnostushankkeessa on toteutettu Suomen mittakaavassa suuri maara kosteikko-
ja, kaikkiaan 78 kpl vuoden 2010 loppuun mennessa. Vuonna 2010 kosteikkojen rakentamisen
paapaino oli Karjaanjoen valuma-alueen pohjoisosassa, jonne perustettiin 38 kohdekokonai-
suutta (Joensuu & Helttunen 2011).
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Vanjarven kunnostus on osa Hiidenveden kunnostus -hanketta. Kunnostuksen tavoitteena on
lisata alueen virkistyskayttomahdollisuuksia, parantaa Vanjoen vedenlaatua sekd parantaa ve-
sialueen ja rantojen kaytettavyyttd. Vanjarven umpeenkasvua estetdadn nostamalla Vanjarven
keskiveden korkeutta noin 35 cm, alivesi nousee noin metrilld (Jaakonaho & Rantakokko 2008).

Hiidenvesi-hanke on mukana my0s useissa erilaisissa ulkopuolisissa projekteissa ja hankkeissa.
Vuonna 2009 selvitettiin mm. sulkasdaskien runsautta Hiidenveden ulappa-alueilla Helsingin
yliopiston toimesta (Malinen ym. 2010).

2.5 Tarkkailualueen jatevesikuormitus

Kirkkojarveen laskeva Vihtijoki on Vanjoen ohella Hiidenveden suurin ravinnekuormittaja. Jak-
son 2007-2010 aikana Vihtijoki toi Hiidenveteen vuosittain keskimaarin 3,2 tonnia fosforia ja 70
tonnia typpea. Pistekuormituksen osuus jarven kokonaiskuormituksesta on korkeintaan muuta-
man prosentin luokkaa (Ranta ym. 2011). Vihdin kirkonkyldn puhdistamon osuus kokonaispis-
tekuormituksesta oli vuonna 2010 fosforin osalta 28 % (26 kg) ja typen osalta 33 % (9125 kg).
BHK_-kuormituksen osuus on 52 %.

Vihdin kirkonkyldan puhdistamo on ollut toiminnassa vuodesta 1974. Syksylla 2005 kayttoon
otettu jalkisuodatus on vahentanyt fosforikuormitusta selvasti. Pidemman ajan kehitys kdy ilmi
liitteesta 2. Kylmimpina kausina puhdistamon nitrifikaatio ei ole toiminut toivotulla tavalla ja
jateveden ammoniumtyppea ei ole saatu hapetettua nitraatiksi. Kuormitus nakyy Kirkkojarven
ammoniumtyppipitoisuuden nousuna (Ranta ym. 2011).

ke p/d Kokonaisfosfori kg P/d ke N/d Kokonaistyppi kg N/d
0,35 30
0,3 25

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05 5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

20

15

10

Kuva 3. Vihdin kirkonkyldn puhdistamon ravinnekuormitus 2000-2010.

3 KALATALOUDELLISEN TARKKAILUN TOTEUTUS

3.1 Kalastustiedustelu

Tiedustelun kohderyhmana oli aikaisempien vuosien tapaan Vihdin Kalaseura ry:n jasenisto.
Tiedustelu oli ruokakuntakohtainen ja se tehtiin maalis-huhtikuussa 2011. Perusjoukosta va-
littiin satunnaisotannalla otos, mika oli kolmasosa perusjoukon koosta. Postikyselyna toteute-
tussa tiedustelussa kaytettiin kolmea kontaktikertaa, jolloin vastaamattomille lahetettiin 1-2
muistutusta. Osalle vastaajista jouduttiin lahettdmaan vield uusintakysely kopiointivirheen ta-
kia poisjadaneiden vastausten saamiseksi.
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Vastaukset tallennettiin ja kasiteltiin nimettémina. Puutteellisia vastauksia tdydennettiin ilmei-
sen selvien tapausten osalta, mutta yleisesti ottaen kysymyksiin oli vastattu varsin yksiselittei-
sesti. Noin puolet kalastaneista ja saalista saaneista jatti kuitenkin pyynti- ja saalistiedot tayt-
tamatta, mika heikentaa tulostarkkuutta merkittavasti. Tulokset laajennettiin koskemaan koko
perusjoukkoa ja saaliille laskettiin luottamusvali (95 %) lajeittain.

Kalastusaktiivisuuden ja saalistietojen lisdksi tassa raportissa kasitelldadn myds vastaajien havait-
semia muutoksia vesiston ja kalaston tilassa seka kalastusta haittaavien tekijoiden yleisyytta.
Lopuksi tarkastellaan kalastomuutoksia pitkalla aikavalilla.

3.2 Kalojen aistinvarainen arviointi

Kalan ulkonaké-, haju- ja makuvirheiden arviointi kertoo kalan laadun ja sen arvon ravintona.
Kalan laatua voivat heikentaa ravinnon mukana kulkeutuvat yhdisteet seka vedesta kalan ihon
ja kidusten kautta tapahtuva imeytyminen. Velvoitetarkkailussa seurataan kuormituksen vaiku-
tusta kalan aistittavien ominaisuuksien muutoksiin vedessa, ei pyydystamisen jalkeisten muu-
tosten aiheuttamaa pilaantumista.

Hiidenveden Kirkkojarvelld ja Mustionseldlla tutkittavina kalalajeina ovat kuha, hauki ja lahna.
Tutkimuksiin toimitettiin yhdeksan kalaa, jotka pyydystettiin vuoden 2010 syyskuussa. Nayteka-
lat verestettiin, suolistettiin ja pakastettiin. Aistinvarainen arviointi tehtiin Kokemaenjoen vesis-
ton vesiensuojeluyhdistys ry:n kuusi henkil6a kasittdneen tutkimusraadin toimesta. Naytekalat
sulatettiin huoneenlammadssa. Raakana arvioitiin ndytekalojen ulkonako ja haju kalayksilittdin.
Fileoinnin ja kypsennyksen jalkeen naytteistda maaritettiin ulkonako, haju ja maku seka yleisar-
vio.

4  TARKKAILUN TULOKSET JA TULOSTEN
TARKASTELU

4.1 Kalastustiedustelu

4.1.1 Vastausaktiivisuus ja kalastajamaara

Kalastustiedustelun vastausprosentti (73 %) oli melko hyva, joten tuloksia voidaan pitda koh-
tuullisen luotettavina. Kopiointivirheen vuoksi tehdylld uusintakierroksella kysely lahetettiin
uudelleen 74 vastaajalle, joista noin puolet lahetti tdydentavan vastauksen. Mielenkiintoista
oli, kun joihinkin kysymyksiin vastattiin nyt toistamiseen, saattoivat vastaukset erota toisistaan
melko paljon.
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Taulukko 2. Hiidenveden Kirkkojdrven ja Mustionseléin kalastustiedustelun kohderyhmd, otos ja vastannei-

den mddrd.

Tiedustelun kohderyhma (ruokakuntaa) 617
Otos (lahetetyt tiedustelut) 205
Vastaukset

1. kierros 75
2. kierros 30
3. kierros 45
Vastaukset yhteensa 150
Palautusprosentti 73,2

Kalastustiedustelun perusteella lasketun arvion mukaan Hiidenveden Kirkkojarvella ja Musti-
onselalld kalasti vuonna 2010 197 ruokakuntaa. Keskimaarin ruokakuntaan kuului 1,4 henkilda,
joten vuonna 2010 kalastukseen tutkimusalueella osallistui 276 henkiloa. Kalastusaktiivisuus
laski edellisesta tutkimuskerrasta (2007), jolloin kalastaneita ruokakuntia oli 250.

4.1.2 Kalastuksen maara ja ajoittuminen

Kalastaneiden ruokakuntien yhteenlaskettu kalastusvuorokausien maara Kirkkojarvelld ja Mus-
tionselalla oli vuonna 2010 noin 5380 eli noin 27 vuorokautta jokaista kalastanutta ruokakuntaa
kohti. Vuonna 2007 ruokakunnat kalastivat keskimaarin 23 vuorokautena, joten kalastusaktiivi-
suus kasvoi hiukan.

Kalastus jakaantui kuukausittain kuvan 4 mukaisesti. Vilkkaimmin kalastettiin aikaisempien vuo-
sien tapaan kesakuukausina, mutta kalastus jakaantui nyt aikaisempaa tasaisemmin myos tal-
vikuukausille.

Pyyntiponnistusta laskettaessa otetaan huomioon pyyntiajan lisaksi myods kaytettyjen pyydys-
ten maara. Tulos kertoo tarkkailualueen pyynnin maaran pelkkaa kalastukseen kaytettya aikaa
tarkemmin. Tiedustelun mukaan Kirkkojarvelld ja Mustionseldlla kalastettiin yleisimmin verkoil-
la (30 %) ja koukuilla (28 %). Vetouistelun osuus pyyntiponnistuksesta oli noin viidennes. Seiso-
vien pyydysten (verkko, koukku, katiska) vertaaminen aktiivisesti kdytettaviin vapakalastusvali-
neisiin ei valttdmatta anna aivan todellista kuvaa pyynnin jakaantumisesta, silla eri pyydysten
kdyttoaika vaihtelee suuresti. On myds huomioitava, ettd yhden koukun vuorokauden pyyn-
ti vastaa laskelmissa esimerkiksi yhden verkon tai katiskan vastaavan ajan pyyntiponnistusta.
Vuonna 2007 koukkukalastus oli hyvin vdhdistd. Tulos on kuitenkin suuntaa-antava ja kertoo
verkkokalastuksen olevan alueen tarkein pyyntimuoto. Vetouistelun osuus pyynnista on las-
kenut, vuonna 2007 sen osuus pyyntiponnistuksesta oli Iahes 60 %. Melko vdahan kalastetulla
alueella yksittdisen kalastajankin kohtalainen pyynti saattaa vaikuttaa tuloksiin merkittavasti.
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Kuva 4. Kaikkien kalastaneiden ruokakuntien yhteenlaskettu kalastusvuorokausien mddré kuukausittain
Hiidenveden Kirkkojérvelld ja Mustionselélléd vuonna 2010.

Vuoden 2010 pyyntiponnistus (noin 9490 vrk) jdi noin kahteen kolmasosaan edellisen tutkimus-
kerran tuloksesta. Alueella kalastettiin vuoden 2010 aikana verkoilla noin 2830 vuorokautta,
mika on 6,6 vrk/ha/v. Kalastus oli kohtuullisen aktiivista, kun huomioidaan etta Kirkkojarvella
verkkokalastusta rajoittaa mataluus seka paikoitellen runsas vesikasvillisuus.

Heittovapa
2%
Onki

3%

Pilkkivapa
8%

Katiska
11%

Verkko <49mm
11%

Pyyntiponnistus 2010

Koukku

Vetouistin
18%

Verkko >49mm
19%

Kuva 5. Pyyntiponnistus pyydyksittdin Hiidenveden Kirkkojdrvellé ja Mustionseldllé vuonna 2010.

4.1.3 Saalis

Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kokonaissaalis vuonna 2010 oli 5260 kg. Ruokakun-
takohtainen saalis oli noin 27 kg. Runsaimmat saalislajit olivat hauki, ahven ja kuha, jotka muo-

dostivat lahes 80 % kokonaissaaliista.

12
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Taulukko 3. Hiidenveden Kirkkojédrven ja Mustionseldn saalis (kg) lajeittain, luottamusvilit (95 %) ja jakauma
(%). *) vain yksi vastaus.

Kalalaji Kokonaissaalis (kg) %-0suus Luottamusvali 95 % n
Ahven 1207 22,9 677 1736 31
Hauki 2163 41,1 1520 2807 30
Kuha 823 15,6 527 1118 22
Lahna 116 2,2 38 193 7
Sarki 239 4,5 151 328 13
Sulkava 485 9,2 118 1029 6
Pasuri 82 1,6 34 130 6
Sayne 25 0,5 25 25 3
Toutain 8 0,2 *) 1
Made 49 0,9 33 65 5
Muu kala 66 1,3 34 98 3
Yhteensa 5263 100,0 3768 6759 45

Saalis pyydyksittdin 2010
Heittovapa
Vetouistin 4%
26%
Katiska
10%
Koukku
Verkko >49mm 5%
23%
Onki
3%
Verkko <49mm
16 % Pilkkivapa
13%

Kuva 6. Kirkkojérven ja Mustionseldn saalis (kg) pyydyksittédin vuonna 2010.

Vastanneiden arvosana kalastuksesta oli keskimaarin 6,7 asteikolla 4—10. Arvio muodostettiin
ottamalla huomioon kalalajisto, kalastusymparisto, kalastuksen jarjestelyn ja saatelyn toimi-
vuus, veden laatu, saaliin koostumus ja kadyttokelpoisuus sekd mahdolliset epdakohdat. Tyyty-
vaisyys kalastukseen oli laskenut edellisesta tutkimuskerrasta, jolloin arvosanojen keskiarvo oli
7,1.

Selvasti suosituin saalislaji oli edellisen tutkimuksen tapaan kuha, jota noin kaksi kolmasosaa
vastaajista toivoi saavansa heittovavalla tai vetouistimella muiden kalastajien luottaessa verk-
koihin.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry, julkaisu nro 223/2011 13



4.1.4 Mielipiteita tarkkailualueen kalastosta, vedenlaadusta ja kalastusoloista

Runsaat levakukinnot olivat yleisimpid, viimeisten kolmen vuoden aikana havaittuja virkistys-
kayttod haittaavia tekijoita Kirkkojarvella ja Mustionselalld. Useat vastaajat olivat havainneet
my0s veden hajuhaittoja seka pyydysten nopeaa likaantumista. Tilanne oli hyvin samankaltai-
nen edelliseen tutkimuskertaan verrattuna.

Lisatietoihin vastaajat olivat vield tdydentdneet havaintoja kuhakannan viahenemisesta seka
mm. kaloissa havaituista loisista. Loppukesan alhainen pinnan korkeus ja veden sameus olivat
my0s viimeisten kolmen vuoden aikana alueella havaittuja ilmioita.

Havaittuja ilmidita viimeisten 3 vuoden aikana

Runsaita levakukintoja

Veden hajuhaittoja

Pyydysten nopeaa likaantumista
Sarkikantojen voimakasta...

Haju- ja makuilmioitd saaliskaloissa

Kuhakantojen runsastumista

Kuolleita kaloja rantavedessa

0% 20% 40% 60% 80% 100%

EKyllda EEn M En osaa sanoa

Kuva 7. Viimeisten kolmen vuoden aikana Kirkkojdrvellé ja Mustionseldlld tehtyjen havaintojen yleisyys.

Suurimmiksi kalastusta haittaaviksi tekijoiksi tutkimusalueella koettiin veden samentuminen
seka likaantuminen. Myds runsas vesikasvillisuus hairitsi kalastusta ja istutuksia koettiin olevan
lilan vahan. Veden korkeuden vaihtelu ja epdtoivottu saalis haittasivat vield neljaa vastaajaa
kymmenesta. Tilanne on pysynyt hyvin samankaltaisena vuoden 2007 tutkimuksen jalkeen.
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Kalastusta haittaavia tekijoita

Veden sameus

Kalaveden likaantuminen tai muu pilaantuminen
Vesikasvillisuuden liiallinen runsaus

Kalojen istutuksia on liilanvahan

. I R
Veden korkeuden vaihtelu
Saalislajisto ei vastaa toiveita
Kalavesien rauhattomuus tai ilkivalta -
I

Kalastusvalvonta ei toimi kunnolla

Liiallinen kalastus tai liikaa kalastajia

Tietoa alueen kalastusmahdollisuuksista lilan vdhan
Pyydys- tai pyyntirajoituksia on liikaa
Kalastuslupien saannin hankaluus

Kalastuslupien kalleus

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Heioleongelma Monongelma

Kuva 8. Mielipidejakauma kalastusta haittaavien tekijéiden esiintymisestd Kirkkojdrvelld ja Mustionseldllé
2010.

Kuva 9. Mustionselédn Mustakellarin kalliot.
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4.1.5 Kalaston muutoksia 1983-2010

Kirkkojarven ja Mustionselan kalastustiedustelualue on ollut sama 1980-luvun alkuvuosilta ldh-
tien. Tiedusteluja on tdna aikana tehty yhdeksan kertaa. Kalastus on ajoittunut lapi tutkimus-
jakson paddsaantoisesti kesdakuukausille, touko-syyskuuhun, vaikka kalastusta onkin harjoitettu
jossain maarain lapi vuoden.

Tarkkailualueen kokonaissaalis oli korkeimmillaan 90-luvun puolessa valissa, minka jalkeen saa-
lis on merkittavasti vahentynyt, 2000-luvulla saalis on pysytellyt melko tasaisena. Vuosien 2007
ja 2010 saalis on esitetty myds laajennettuna koko perusjoukkoa vastaavaksi. Taman mukaan
kokonaissaalis laski noin 20 % vuoteen 2007 verrattuna (kuva 10).

Kokonaissaalis (kg)

12000

10000

8000

6000

4000

2000

O T T T T T

1983 1987 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2007 2010 2010
laaj laaj

Kuva 10. Kirkkojéirven ja Mustionseldn kokonaissaalis 1983—2010. Vuosien 2007 ja 2010 tulos myés laajen
nettuna koko perusjoukkoa koskevaksi.

Myds ruokakuntakohtainen saalis on laskenut vastaavasti ja jai nyt 27 kiloon, kun se parhaim-
millaan oli [ahes 120 kiloa vuonna 1995. Viime vuosina ruokakuntakohtaisen saaliin maarassa
ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia.
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Saalis/ruokakunta (kg)
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Kuva 11. Ruokakuntakohtainen saalis Kirkkojéirven ja Mustionselén alueella 1983-2010.

Pitkalla aikavalilla lajeittain tarkasteltuna kalastossa on havaittavissa selvia muutoksia. Ahve-
nen, hauen ja kuhan osuus kokonaissaaliista on kasvanut samalla kun lahnaa ja sulkavaa on
saaliissa aikaisempaa vdhemman. Selvimmat muutokset ajoittuvat 2000-luvun vaihteeseen var-
sinkin kuhan, lahnan ja sulkavan osalta. Hauki on ollut runsain saalislaji vuodesta 2001 lahtien.
Tata ennen valtalaji oli sulkava.
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Kuva 12. Tarkeimpien saalislajien osuus Kirkkojdrven ja Mustionselén kokonaissaaliista vuodesta 1983

4.2 Kalojen aistinvarainen arviointi

Hiidenveden Kirkkojarvella ja Mustionselalla tutkittavina kalalajeina ovat kuha, hauki ja lahna.
Tutkimuksiin toimitettiin kaksi haukea, kolme kuhaa ja nelja lahnaa. Kalat pyydystettiin vuoden
2010 syyskuussa. Aistinvaraisen arvioinnin teki Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys
ry. Hauet ja lahnat saivat yleisarvion hyva tai melko hyva, kuhat arvioitiin hyviksi. Useimmissa
naytteissa oli lievid epamaaraisia virheitd, jotka laskivat arvosanaa. Yksityiskohtaisemmat tulok-
set sekd arviointiperusteet ovat testausselosteessa (liite 5).

Kalastustiedustelun mukaan tutkimusalueen kalastajista noin 14 % oli havainnut haju- tai maku-
virheita kaloissa viimeisten kolmen vuoden aikana. Havaintojen maara on jonkin verran lisdanty-
nyt, sillda vuonna 2007 vastaava prosentti oli 10 ja vuonna 2004 vain 2. Aistinvaraisen arvioinnin
mukaan vuonna 2010 kalat olivat kuitenkin yhta hyvia tai parempia (lahna) kuin vuonna 2007.
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Aistinvarainen arviointi 2010

Hauki Hauki  Kuha Kuha Kuha Lahna Lahna Lahna Lahna

@ Raakana ulkondkd @ Raakana haju i Kypsennnettynd ulkonako

H Kypsennettyna haju @ Kypsennettyna maku E Kypsennettyna yleisarvosana

Kuva 13. Kirkkojérven ja Mustionseldn kalojen aistinvaraisen arvioinnin tulokset 2010. Pistemddrd voi olla
0-5/osio.

5 YHTEENVETO JA ARVIO JATEVESIKUORMITUKSEN
VAIKUTUKSISTA KALASTOON JA KALASTUKSEEN
VUONNA 2010

Kalastustiedustelun perusteella arvioitu Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kokonais-
saalis vuonna 2010 oli 5260 kg. Painosaalis laski noin 20 % vuoteen 2007 verrattuna. Syyna
on kalastusaktiivisuuden vaheneminen; seka kalastaneiden ruokakuntien maara etta kokonais-
pyyntiponnistus laskivat. Ruokakuntakohtainen saalis (27 kg) oli kuitenkin vuoden 2007 tasoa.

Verkoilla saatiin valtaosa saaliista edellisvuosien tapaan. Vaikka vetouistelun osuus pyyntipon-
nistuksesta vaheni merkittavasti vuodesta 2007, oli vetouistelusaaliin osuus kokonaissaaliista
kuitenkin lahes edellisen tutkimuskerran tasoa. Vapavalineilla saatu saalis koostuu tavallisesti
petokaloista; ahvenesta, hauesta ja kuhasta. Ruokakalat jaavat muistiin yleensa paremmin kuin
sivusaaliina saadut poisheitetyt sarkikalat, joten voidaan olettaa vetouistelusaaliin olevan var-
sin ldhelld todellista saalista. Joissakin tapauksissa esim. verkkokalastussaalis muodostui vas-
taajien mukaan vain kuhista ja hauista. Todennakdista kuitenkin on, ettd saaliissa on ollut mu-
kana jonkin verran, mahdollisesti runsaastikin, muuta kalaa. Melko vahan kalastetulla alueella
yksittdisen kalastajankin saalistulos saattaa vaikuttaa tuloksiin merkittavasti.

Merkittavimmat lajikohtaiset muutokset saaliin koostumuksessa vuoden 2007 tuloksiin ovat:

- ahvenen osuuden kasvu yli kaksinkertaiseksi (23 %) takaisin vuoden 2004 tasolle
- kuhasaaliin vdheneminen 16 prosenttiin

- lahnasaaliin lasku tutkimushistorian alhaisimmalle tasolle, 2 %

- hauen osuuden kasvu ennatykseen, 41 %
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Sarkikalojen osuus kokonaissaaliista on alle 20 %. Saaliskoostumuksen perusteella kalakanta
vaikuttaa hyvalta etenkin kun huomioidaan alueen rehevyys. Samalla on huomioitava, etta ka-
lastustiedustelulla saadaan tietoa erityisesti tavoiteltujen saalislajien kannoissa tapahtuneista
muutoksista seka kalastuskayttaytymisestd. Kalaston koostumuksesta kertoo paremmin mm.
verkkokoekalastus, jossa kaytetty NORDIC-yleiskatsausverkon pyyntiteho on teoriassa vakio
kalan koon suhteen. Mustionseldan koekalastus vuonna 2010 kertookin sarkikalavaltaisesta ka-
laston koostumuksesta, jonka perusteella alueen ekologinen tila on heikentynyt valttavan ja
huonon rajalle.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tekeman Suomi Kalastaa -tutkimuksen (Seppéanen ym.
2011) mukaan vapaa-ajan kalastuksen maaré pyyntipdivina oli laskenut Hiidenveden kalastus-
alueella vuodesta 2005 vuoteen 2009 noin 20 %. Kalastustiedustelun mukaan Kirkkojarven ja
Mustionseldan alueella kalastusaktiivisuus laski hieman enemman. Kalastusaktiivisuuteen vai-
kuttavat paitsi kalaston rakenne ja saalis, myos veden laatu ja muut kalastusolot. Kirkkojarvi ja
Mustionselka kuuluvat Hiidenveden rehevimpiin alueisiin. Kalastusta haittasivat eniten rehevoi-
tymiseen liittyvat ilmiot: levien massaesiintymat, veden huono laatu ja sameus seka vesikasvien
runsaus.

Kalataloudelliseen tarkkailututkimukseen sisaltyvan aistinvaraisen arvion perusteella tutkimus-
alueen hauet, kuhat ja lahnat todettiin hyvin tai melko hyvin ravinnoksi kelpaaviksi.

Tutkimusalueen merkittavin kuormitus on peraisin Kirkkojarveen laskevasta Vihtijoesta, jonka
ravinnekuormitus maaraa ensisijaisesti Kirkkojarven, Mustionselan ja pitkalle muunkin Hiiden-
veden veden laadun. Vihdin kirkonkylan puhdistamon osuus kokonaiskuormituksesta on pieni
ja se sekoittuu Vihtijoen hajakuormitukseen. Puhdistamon toiminnan tasaisella laadulla on kui-
tenkin merkitysta Iaheisten vesialueiden tilaan ja kalakantaan.

6 TARKKAILUN JATKAMINEN

Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalataloudellista velvoitetarkkailua toteutetaan
toistaiseksi maaliskuussa 1991 hyvaksytyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Seuraava kalastustie-
dustelu ja kalojen aistinvarainen arviointi koskevat vuotta 2013, tulokset raportoidaan vuoden
2014 aikana. Aistinvaraisen arvioinnin tulosten tulkinnan kannalta kalojen tutkiminen myds ver-
tailualueelta (esim. Kiihkelyksenselka) olisi tarpeellista.
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Liite 1
Kartta tarkkailualueesta
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Liite 2

Tarkkailualueen jatevesikuormitus vuosina 1988-2010
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Liite 3 (1/5)
Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalastustiedustelulomake

KALASTUS HIIDENVEDEN KIRKKOJARVELLA JA
MUSTIONSELALLA VUONNA 2010

1. Kalastiko ruokakuntanne Hiidenveden Kirkkojarvelld tai Mustionselalla (katso kartta lo-
pussa) vuonna 2010? Kalastamattomat voivat vastata mahdollisuuksien mukaan myos
kysymyksiin 2, 6, 9 ja 10.

D Kyll3, ja sai saalista D Kylla, mutta ei saanut saalista

D Ei, mutta on kalastanut D Ei ole kalastanut

talla alueella talla alueella koskaan.
aiempina vuosina.

2. Kalastiko ruokakuntanne muualla Suomessa vuonna 20107

E] Kyll3 D Ei

3. Vuonna 2010 ruokakuntaanne kuului henkil6a, joista kalastukseen Kirkkojarvella
tai Mustionseldlla osallistui henkilda.
4, Arvioikaa ruokakuntanne kalastaneiden henkildiden yhteenlasketut kalastuspaivat

kuukausittain Kirkkojarvella tai Mustionselalla vuonna 2010.

Kuukausi vrk Kuukausi vrk
1. Tammikuu 7. Heindkuu

2. Helmikuu 8. Elokuu

3. Maaliskuu 9. Syyskuu

4. Huhtikuu 10. Lokakuu

5. Toukokuu 11. Marraskuu

6. Kesakuu 12. Joulukuu
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Liite 3 (2/5)

Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalastustiedustelulomake
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Liite 3 (3/5)
Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalastustiedustelulomake

6. Oletteko havainnut viimeisten kolmen vuoden aikana Kirkkojarvella tai Mustionseldlla seuraavia
ilmioita?
1. Haju- ja makuilmidita saaliskaloissa D Kylla D En D En osaa sanoa
2. Pyydysten nopeaa likaantumista D Kylla D En D En osaa sanoa
3. Kuolleita kaloja rantavedessa D Kylla D En D En osaa sanoa
4, Sarkikalakantojen voimakasta
runsastumista D Kylla D En D En osaa sanoa
5. Kuhakantojen runsastumista D Kylla D En D En osaa sanoa
6. Runsaita levakukintoja D Kylla D En D En osaa sanoa
7. Veden hajuhaittoja D Kylla D En D En osaa sanoa
8. Muita tavanomaisesta poikkeavia
muutoksia kalakannoissa, mita ?
0. Muita tavanomaisesta poikkeavia
muutoksia vesistossa, mita ?
7. Merkitkada alla olevaan taulukkoon kolme (3) saalislajia, jota haluaisitte kalastaa Kirkkojarvella tai

Mustionselalld. Merkitkdaa myo6s ne pyydystyypit, joilla haluaisitte kalastaa kyseisia kalalajeja.

Kalalaji Pyydystyyppi
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Liite 3 (4/5)
Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalastustiedustelulomake

Arvioikaa, kuinka tyytyvdinen olette nykyiseen kalastukseenne Kirkkojarvella tai Mustionselalla.
Suorittakaa arviointinne kouluarvosanoin (asteikolla daripaat: 4 = erittdin tyytymaton — 10 = erittain
tyytyvainen). Pyrkikdd muodostamaan arvionne ottamalla huomioon mm. tarjolla olevat kalalajit, ka-
lastusymparisto, kalastusjarjestelman toimivuus, kalastuksen saatelyn toimivuus, veden laatu, saaliin
koostumus ja kayttokelpoisuus, mahdolliset epdakohdat.

Arvosana:

Seuraavana on erditda mahdollisia ongelmia Kirkkojarven tai Mustionselan kalastuksessa. Merkitkda
rastilla, koetteko asian ongelmaksi vai ei. Ongelmavaihtoehdot ovat satunnaisessa jarjestyksessa.

Ei ole On
ongelma | ongelma

1. Kalastuslupien saannin hankaluus

2. Kalaveden likaantuminen tai muu pilaantuminen

3. Veden sameus

4. Vesikasvillisuuden liiallinen runsaus

(2]

. Tietoa alueen kalastusmahdollisuuksista on liian vahan

6. Liiallinen kalastus tai liikaa kalastajia

7. Kalavesien rauhattomuus tai ilkivalta

8. Saalislajisto ei vastaa toiveita

9. Kalastuslupien kalleus

10. Kalojen istutuksia on lilan vahan

11. Kalastusvalvonta ei toimi kunnolla

12. Veden korkeuden vaihtelu

13. Pyydys- ja pyyntirajoituksia on liikaa

14. Jokin muu epdkohta, mika ?
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10. Lisatietoja (esim. toivomuksia kalastuksen jarjestamiseksi yms.)

Liite 3 (5/5)

KIITOS VAIVANNAOSTANNE !
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Liite 4

Saalis lajeittain ja pyydyksittdin vuonna 2010
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Liite 5 (1/4)
Kalojen aistinvaraisen arvioinnin tulokset (Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry)
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Liite 5 (2/4)
Kalojen aistinvaraisen arvioinnin tulokset (Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry)

WK _ite rpt

d & & KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 13)
\wAgAW VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
A Kalatalousosasto 29.12.2010 1
Hiidenvesi
Hauki
Raakana Kypsennettyni
Paino Pyynti Ulkondkd  Haju Ulkondkdé Haju Maku Yleisarvio
2503 Hauki (@) pvim. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
2195 13.9.2010 4,50 3,50 3,75 3,38 3,50 3,46
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojédrvi ja Mustionselka
Raakana haju: vesikasvillisuus
ulkoniké:
Kypsennettynéd
ulkonako: tummunut (2)
haju: epdmadrdisid virheitd (pistdvi, tunkkainen, maamainen, koivunlehti)
maku: puumainen (3) (epdméérdinen, kuiva)
Yleisarvio: melko hyvd 0 /6
Raakana Kypsennettyni
Paino Pyynti Ulkondks  Haju Ulkondkdé Haju Maku Yleisarvio
2 504 Hauki (2) pvin. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
3082 15.9.2010 4,50 4,50 3,83 3,63 3,75 3,71
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojarvi ja Mustionselkd
Raakana haju:
ulkon#ko:
Kypsennettynd
ulkon#ko: epdmddrdinen virhe (hieman tummunut)
haju: epdmadrdisid virheitd (tunkkainen, imeld, muta)
maku: epdmadriisid virheitd (makea, vesikasvillisuus)
Yleisarvio: hyva 0/6
Kuha
Raakana Kypsennettyné
Paino  Pyynti Ulkon&ksé  Haju Ulkondkd Haju Maku Yleisarvio
2500 Kuha () pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
1330 8.9.2010 4,00 4,00 3,79 4,04 3,79 3,71
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojarvi ja Mustionselkd
Raakana haju:
ulkondko:
Kypsennettynd
ulkonikéo: lievid epdm&4rdisid virheitd (tumma, samea pinta)
haju:
maku: lievid epamadrdisid virheitd (epamiellyttavi, hapan; rakenne jauhoinen)
Yleisarvio: hyvd 0/6

Katuosoite
Hatanpaankatu 3 B
33900 TAMPERE

Postiosotte
PL 265

33101 TAMPERE

Puhelin

(03) 2461 L1

Telekopio/Sahkoposti
(03) 2461 200
infodkvvy.fi

Alv.rek /Enn.pid.rek
Y 02143910

Krnro 97982
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Liite 5 (3/4)
Kalojen aistinvaraisen arvioinnin tulokset (Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry)

d & @ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 2(3)
\wAgAW VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
AW Kalatalousosasto 29.12.2010 1
Raakana Kypsennettyni
Paino  Pyynti Ulkon#kd  Haju Ulkondké Haju Maku Yieisarvio
2501 Kuha (2) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
725 16.9.2010 3.25 325 3,54 3.71 3.58 3.58
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojdrvi ja Mustionselkd
Raakana haju: tunkkainen
ulkonéko: verestdvd
Kypsennettynd
ulkonéko: harmahtava (2) (samea)
haju: lievd epdmdérdinen virhe (paistettu liha)
maku: lievid epdmadrdisié virheitd (puumainen, hedelmédinen, vetinen, mauton)
Yleisarvio: hyvd 0/6
Raakana Kypsennettyni
Paino  Pyynti Ulkon#ks  Haju Ulkondks Haju Maku Yleisarvio
2 502 Kuha (2 pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
1044 16.9.2010 3.75 4,00 3.88 3,75 3.50 3,58
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojérvi ja Mustionselki
Raakana haju:
ulkondkdo:
Kypsennettynd
ulkondks: lievd epdmadrdinen virhe (samea pinta)
haju: lievd epamidrdinen virhe (imels)
maku: mauton (2) ja vetinen (2) (tunkkainen, vesikasvi, rakenne jauhoinen, mossihtinyt)
Yleisarvio: hyvd 0/6
Lahna
Raakana Kypsennettyni
Paino Pyynti Ulkondkd  Haju Ulkondks Haju Maku Yleisarvio
2496 lLahna  (g) pvim. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
957 14.9.2010 4,50 325 3.96 3.67 3,54 3,58
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojdrvi ja Mustionselka
Raakana haju:  pesuaine
ulkonéké:
Kypsennettynd
ulkonaké: lievéd epdmaériinen virhe (tumma)
haju: lievd epaméadrdinen virhe (raaka)
maku: lievid epamadriisid virheitd (muta; rakenne sitke#)
Yleisarvio: hyvd 0/6
Raakana Kypsennettyni
Paino  Pyynti Ulkondko  Haju Ulkonakd Haju Maku Yleisarvio
2 497 Lahna 03] pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
480 13.9.2010 3,75 3.25 3.46 3.71 3.29 3.29
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojérvi ja Mustionselk4
Raakana haju: tunkkainen, pistivi
ulkonéko:
Kypsennettynd
ulkoniko: ruskehtava (2) (tumma, harmaa)
haju: lievid epamddrdisid virheitd (vesikasvillisuus, muta, epdpuhdas)
maku: epdmadrdisia virheitd (vesikasvillisuus, hapan, metalli, muta, jdtevesi, karvas)
Yleisarvio: melko hyvd 0 /6

ite rpt

WK

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./Enn.pid.rek.
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] 33900 TAMPERE 33101 TAMPERE info@kvvy.fi Krnro 97982
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Liite 5 (4/4)

Kalojen aistinvaraisen arvioinnin tulokset (Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry)

d & @ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 3(3)
VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
A Kalatalousosasto 29.12.2010 1
Raakana Kypsennettyni

Paino  Pyynti Ulkon#ks  Haju Ulkondko Haju Maku Yleisarvio
2498 Lahna (g  pvm.  (0-5) (0-5) 0-5) (05 05 (05

514 12.9.2010 4,00 4,00 3,54 3.46 3,13 3.13
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojarvi ja Mustionselka
Raakana haju:
ulkongkd:
Kypsennettyné
ulkon#ké: lievid epdmadrdisid virheitd (tumma, harmahtava, samea)
haju: epdmadriisid virheitd (toffeemainen, pistavé, vesikasvi, ruoste)
maku: vesikasvillisuus (3) (imeld, epamiellyttévé, metalli, epapuhdas)
Yleisarvio: melko hyvd 0/6

Raakana Kypsennettyni

Paino  Pyynti Ulkondké  Haju Ulkondks Haju Maku Yleisarvio
2499 Lahna (o) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)

779 12.9.2010 4,25 4,00 3,71 3,58 3.29 3.29
Pyyntipaikka: Hiidenvesi, Kirkkojérvi ja Mustionselka
Raakana haju:
ulkondko:
Kypsennettynd
ulkon#ko: lievid epamdardisid virheitd (ruskehtava, likainen, tummunut)
haju: vesikasvillisuus (3) (maa)
maku: vesikasvillisuus (3) (muta)
Yleisarvio: metko hyvd 0/6
KALANAYTTEIDEN LAADUN AISTINVARAISESSA ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT
ARVOSANA-ASTEIKOT
Arviointi raakana Arviointi kypsennetystd ndytteesti Arvosanat
Ulkondks  0-5 Ulkondks  0-5 5 = erittdin hyvd
Haju 0-5 Haju 0-5 4 =hyva

Maku 0-5 3 =melko hyva
Yleisarvio  0-5 2 = melko huono

1 =huono

Jos kalanéyte saa arvostelussa yleisarvion < 1,5 tai saa sen vihintain kahdelta raadin arvioijalta, katsotaan se
ihmisravinnoksi kelpaamattomaksi.

Raakana ndytteen arvostelevaan raatiin kuuluu 2-3 henkilod. Kypsennetyn kalan arvioi kuusi henkilod. Tarkemman
sanallisen arvion (esim. muta, jételiped/imeld), karvas) niyte saa vihintéén kahden raadin jasenen samasta
aistimuksesta. Saman aistimuksen antaneiden lukumiérd on ilmaistu sulkeissa. Yksittdiset kommentit todetaan
epamdédrdisiksi haju- ja makuvirheiksi ja ilmaistaan sulkeiden sisédlld. Sanallisten arvioiden jalkeen on ilmoitettu
sanallinen yleisarvio sekd hyléttyjen arvioiden mé#érd/raadin koko, esim. 1/6.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./Enn.pid.rek.
- Hatanpdankatu 3 B PL 265 (03) 2461 111 (03) 2461 200 Y 0214391-0
E’ 33900 TAMPERE 33101 TAMPERE infol@kvvy.fi Krnro 97982
H
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