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Tiivistelmd

Hangon merialueen yhteistarkkailun vuosi 2022 oli ns. laaja tarkkailuvuosi,
jolloin vuosittaisen vedenlaatutarkkailun lisdksi koottiin edeltavalta neljalta
vuodelta biologisten (pohjaeldimet, kasvillisuus, kalat) tarkkailujen tulokset.
Tarkkailuvelvollisia olivat Hangon Vesi -liikelaitos, Hangon Puhdistamo Oy, Hangon
kaupunki (Hangon suljettu kaatopaikka) ja Oy Forcit Ab. Vapaaehtoisina osallis-
tuivat Hangon satama ja ViskoTeepak Oy Ab.

Tarkkailualueen pisteméinen jatevesikuormitus kohdistuu Hangon eteldpuolelle,
jossa hyvien sekoittumisolosuhteiden seurauksena pistekuormituksen vaikutuksia
ei ole juuri ndkyvissa ja alusveden happitilanne pysyy hyvana. Suljetummalla
Bengtsarin alueella vedenlaatu on tarkkailun heikointa, vaikka pistekuormitus
on sielld paattynyt. Alusveden happi oli Bengtsarilla loppukesalld 2022 loppu ja
ravinnepitoisuudet koholla viitaten sisdiseen kuormitukseen. Hangon pohjois-
puolelle lasketaan ainoastaan Forcitin jadhdytysvesid. Pohjoispuoliset ja Forcitin
edustan havaintopaikat olivat Bengtsarin aluetta vihemman, mutta eteldista
merialuetta enemman rehevid. Ajoittain alusveden happipitoisuudet olivat
pohjoispuolella kesalld hieman alentuneet, mutta veden sekoittuminen on siellakin
varsin voimakasta. Vuosien 2019-2022 keskimaaraiset heind-elokuun a-klorofyl-
lipitoisuudet vastasivat Bengtsarin alueella ja paikoin Hangon pohjoispuolella
valttdavaa ja Hangon eteldpuolella tyydyttavaa tilaa. Suursuon suljetun kaatopaikan
ojapisteissa vedenlaatu oli ajoittain heikkoa, mutta uoman purkualueella meressa
vaikutuksia ei ndkynyt.

Pohjaeldimisto oli tarkkailualueella melko monipuolista. BBI-indeksin arvot olivat
padaasiassa samaa luokkaa kuin vuonna 2018 vastaten hyvaa tai erinomaista
tilaa, paitsi Gunnarstrandilla 30 metrin syvyydessa tilaluokka oli tyydyttava.
Vesikasvitutkimuksessa havaitut lajit ja niiden runsaudet olivat tavanomaisia eika
jatevesikuormituksen vaikutuksia havaittu kasvillisuudessa.

Koekalastuksissa Hankoniemen pohjoispuolella runsain laji oli ahven yli 60 % saalis-
osuudella. Koekalastusten yksikkdsaalis oli yli kilon Hangon eteldpuolta korkeampi
ja varsin Iahelld Tvdarminnen vertailualueen tasoa. Seka laji- ettd lajiryhmakoh-
taiset muutokset vuoden 2018 tuloksiin ovat pienia. Ahvenkalojen osuus saaliista
on hyva ja petokalojen osuus kasvoi. Hankoniemen eteldpuolella runsaimmat lajit
olivat sarki ja ahven ldhes yhta suurilla saalisosuuksilla. Vuoteen 2018 verrattuna
ahvensaalis puolittui ja sarkikalojen saalisosuus kasvoi. Sarkikalojen yksikkdsaalis
pysyi kuitenkin ennallaan, joten sarkikalojen maarassa ei havaittu muutoksia.
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1 Johdanto

1.1 Tarkkailun peruste

Vesistoon pistekuormitusta tuottavilla toimijoilla on velvoite tarkkailla toimintansa vaikutuksia padstojensa
purkuvesistoon. Hangon merialueen yhteistarkkailu koostuu alueen lupavelvollisten pistekuormittajien (taulukko
1) toimeksiannosta tehtavasta vesistojen tilan vuosittaisesta seurannasta. Alueella on tehty velvoitetarkkailua
vuodesta 1976 alkaen. Alussa pistekuormittajien tarkkailut suoritettiin erillisina tutkimuksina, mutta vuodesta
1981 alkaen tarkkailut on toteutettu useamman pistekuormittajan yhteistarkkailuna.

Vuonna 2022 voimassa ollut Hangon merialueen yhteistarkkailuohjelma on vuodelta 1997 (Lansi-Uudenmaan vesi
ja ymparisto ry 30.5.1997) ja sen on Uudenmaan ymparistokeskus (nykyinen Uudenmaan ELY-keskus) hyvaksynyt
13.6.1997 kirjeellddan Dnro 0196Y0285-103. Alueen kalataloudellisen tarkkailuohjelman (Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry 8.6.1987) on hyvaksynyt Uudenmaan kalastuspiiri (nykyisin Varsinais-Suomen ELY-keskus) 14.8.1987
kirjeelladan 212/612 Uuh 1987.

Muuttuneiden kuormitusolosuhteiden seurauksena tarkkailuohjelmaa on pienin muutoksin pdivitetty. Samalla
on pyritty siihen, ettd niin vesistotarkkailu kuin kalataloudellinenkin tarkkailu yhdistetdaan yhdeksi tarkkailuoh-
jelmaksi. Vuodesta 2018 Idhtien tarkkailussa on noudatettu 5.9.2018 padivattya ja Uudenmaan ELY-keskukselle ja
Varsinais-Suomen ELY-keskukselle hyvadksyttavaksi sahkopostitse 7.9.2018 lahetettya tarkkailuohjelmaehdotusta
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 5.9.2018). Tarkkailuohjelmaehdotukseen on esitetty 25.8.2021 paivatty
muutosehdotus Oy Forcit Ab:n toimesta. Vesistotarkkailun osalta paivitetty ohjelma hyvaksyttiin 16.6.2022
(UUDELY/8633/2016) paatoksen mukaisin lisdyksin ja tdismennyksin ja uutta vesistotarkkailuohjelmaa noudate-
taan vuoden 2023 alusta ldhtien (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 21.2.2023). Taman lisaksi vuoden 2023
alusta huomioidaan Uudenmaan ELY-keskuksen hyvdksymispaatoksesta tehdyn oikaisuvaatimuksen pdatos
29.11.2022 (Nro 357/2022, ESAVI/29544/2022). Oy Forcit Ab:n muutosehdotuksessa esitettyd muutosta kalata-
loustarkkailun kalastustiedustelun poisjattamiseksi koko ohjelmasta noudatettiin vuoden 2022 tarkkailussa
Varsinais-Suomen ELY-keskukselta saadun sdahkopostin (1.3.2022) mukaisesti. Paivitetty kalataloudellinen tarkkai-
luohjelma edelleen hyvaksyttavana.

Hangon yhteistarkkailun vuosi 2022 oli laaja tarkkailuvuosi, jolloin tarkkailuun sisaltyy vuosittaisen vedenlaadun
tarkkailun lisdksi biologisia tutkimuksia edellisen neljan vuoden ajalta (pohjaeldimet, vesikasvit, kalat). Tassa
raportissa esitetddn laajan tarkkailuvuoden 2022 tulokset, joihin sisdltyy fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu seka
biologiset muuttujat vuosilta 2019-2022. Vedenlaatua on tarkkailtu joka vuosi ja biologisia muuttujia kahden tai
neljan vuoden valein. Vuosien 2019-2021 vedenlaatutulokset on lisdksi raportoitu erillisissa vuosiraporteissa
(Holmberg ja Valtonen 2020, 2021, Asp ja Tanttu 2022) ja vuoden 2022 tulokset lyhyessa yhteenvedossa (Tanttu
2023). Edellisen laajan tarkkailun tulokset on esitetty raportissa Holmberg ym. (2019).

1.2 Tarkkailuvelvolliset

Lupavelvollisten (taulukko 1) lisdksi yhteistarkkailuun osallistui vuosina 2020-2022 vanhan purkualueensa
vapaaehtoisella kesatilanteen seurannalla ViskoTeepak Oy Ab, jonka tarkkailuvelvoite paattyi vuonna 2018.
Hangon kaupungin ymparistotoimi osallistui vapaaehtoisesti yhden havaintopisteen seurantaan Bengtsarin
alueella kesalla 2019 ja 2020. Myds Hangon Satama Oy osallistui vuosina 2019-2022 vapaaehtoisesti vedenlaadun
seurantaan niin Lansisataman kuin Ulkosatamankin edustalla. Satamalla on vain biologinen vesistotarkkailuvel-
voite Ulkosataman osalta (pohjaeldimet).

Taulukko 1. Hangon merialueen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset ja niiden ymparistoluvat seka tarkkailuvelvoitteet.

. . s Vesistotarkkailu- Kalatalous-
Pistekuormittaja Lupapaatos ) .
velvoite velvoite

Hangon Vesi - Suursuon jatevedenpuhdistamo 16.12.2016, Nro 258/2016/2 X X
Hangon Puhdistamo Oy 14.6.2013, Nro 122/2013/1 X X
Hangon kaupunki - Suursuon kaatopaikka 20.8.2001, Uyk dnro 0100Y0092-111 X

Oy Forcit Ab 13.3.2013, Nro 54/2013/1 X X
Hangon Satama Oy (Ulkosatama) 28.11.2014, Nro 242/2014/1 X
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2 Tarkkailualueen kuvaus
2.1 Tarkkailualue

Hangon yhteistarkkailun tarkkailualue (kuva 1) kasittda Hangon merialueen Taktomin edustalta Hankoniemen
ympari Ostra Sandfjardenille ja Gennarbyvikenin suulle Hangon pohjoispuolelle. Tarkkailun havaintopaikat on
esitetty taulukossa 2.

Hangon eteldinen merialue on suureksi osaksi avointa ulappaa. Ymparistdolosuhteet ovat alueella hyvin mereiset,
veden virtaukset ja sekoittuminen ovat voimakkaita. Alueella esiintyy ajoittain myos voimakasta syvaveden
kumpuamista. Hangon Puhdistamo Oy sekd Hangon kaupungin Suursuon jatevedenpuhdistamo ja entinen
kaatopaikka laskevat kasitellyt jatevetensa eteldiselle merialueelle, jossa ne laimenevat veden voimakkaasta
sekoittumisesta johtuen. Hankoniemella ei esiinny laajempia maatalousalueita, mutta alueella on ojitettuja soita,
joista valuu rantavesiin humuspitoista vetta.

Hangon ja Hiittisten valilla sijaitseva pienten saarten, luotojen ja karikkojen muodostama vyohyke erottaa
pohjoisen merialueen aavasta Itdmeresta. Myods Hangon pohjoinen merialue on mereinen, veden virtaukset ovat
voimakkaat ja sekoittuminen tehokasta. Alueelle johdetaan Oy Forcit Ab:n jdahdytysvesia. Bengtsarin saaristoalu-
eella mereisyys vahenee. Alue on kapeiden salmien ja matalien kynnysten ympardima. Tasta johtuen virtaukset
ja veden sekoittuminen ovat heikompia kuin ulkopuolisella Hangon pohjoisella merialueella. ViskoTeepak Oy
Ab on johtanut jatevetensd Bengtsarin itdpuolelle Ostra Sandfjardenille vuodesta 1957 ldhtien aina syksyyn
2014 saakka. Taman jalkeen alueelle on johdettu ViskoTeepakilta vain jadhdytysvettd, mika on myos nykyaan
paattynyt.

Tarkkailualueen ekologinen tila on tyydyttava (vesikartta.fi, 14.6.2023). Bengtsarin alue kuuluu lounaisen sisdsaa-
riston pintavesityyppiin ja Hangon eteldiset ja pohjoiset merialueet lounaisen ulkosaariston pintavesityyppiin.
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Kuva 1. Kartta Hangon yhteistarkkailualueesta ja tarkkailun vedenlaadun havaintopaikoista vuonna 2022. ViskoTeepakin
tarkkailuvelvoite on loppunut vuonna 2018.
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2.2 Saatila vuosina 2019-2022

Tvarminnen havaintoasemalla vuosi 2019 oli sademaaraltdan lahelld keskimaaraista (106 % vertailujakson
1981-2010 keskiarvosta) ja lampotilaltaan 1,4 °C keskimaaraistd korkeampi (llmatieteen laitos 2019-2022).
Kuukausitasolla tammikuu oli hieman keskimaaraista viileampi ja helmikuu—huhtikuu lampimampia: helmikuussa
kuukauden keskilampétila oli jopa 4,5 °C tavanomaista korkeampi (kuva 2). Myos kesdkuu oli pari astetta
keskimaaradista lampimampi, kun taas toukokuu, heindkuu ja lokakuu olivat lampétilaltaan Iahelld keskimaa-
rdistd tasoa ja elokuu ja syyskuu noin asteen [ampimampia. Loppuvuonna marraskuu ja joulukuu olivat taas
selvasti keskimaaraistd lampimampia. Sademaarat olivat kevattalvella helmikuussa-maaliskuussa keskimaa-
raistd suuremmat (114-121 % vertailujakson keskiarvosta), mutta sade tuli suurelta osin vetena. Huhtikuussa ja
kesdkuussa-elokuussa satoi vahemman kuin keskimaarin (39-77 %) ja etenkin huhtikuu ja kesakuu olivat poikke-
uksellisen vahdsateisia. Sademaarat kasvoivat taas loppuvuonna ja erityisesti lokakuussa sademaara oli lahes
kaksinkertainen keskimdardiseen verrattuna.

Vuosi 2020 oli kokonaisuutena tavanomaista sateisempi (120 % vertailujakson 1981-2010 keskiarvosta) ja
lampimampi (2,7 °C). Kaikki kuukaudet olivat keskimaaraista lampimampia toukokuuta ja heindkuuta lukuun
ottamatta (kuva 2). Tammikuu ja helmikuu olivat jopa noin 6 °C keskimaardista lampimampia ja Hangon
merialue pysyi tdysin jadattomana lapi talven. Kesdkuu oli keskimd&araista 3,4 °C lampimampi ja hieman normaalia
viiledmman heindkuun jalkeen koko loppuvuosi oli selvasti normaalia lampimampi. Lukuun ottamatta hieman
kuivempia elokuuta, lokakuuta ja joulukuuta (72—-89 % vertailujakson keskiarvosta) sademaara oli keskimaaraista
suurempi (109-241 %), etenkin helmikuussa, ja sade tuli lahes kokonaan vetena.

Vuosi 2021 oli keskimaaraista vahasateisempi (85 % vertailujakson 1991-2020 keskiarvosta) ja lampdotilaltaan
lahes keskimaarainen. Vuodenvaihde 2020-2021 oli lauha ja sateinen, Uudellemaalle satoi paljon lunta. Alkuvuosi
2021 oli kuitenkin keskimaaraista hieman kylmempi, maaliskuu ja huhtikuu puolestaan noin asteen lampimampia
(kuva 2). Lumipeite hupeni eteldssd maaliskuun aikana, mutta lunta satoi vield huhtikuussakin. Toukokuun
lampdtila oli Iahes keskimaardinen, kesakuu ja heindkuu olivat noin 3—4 °C keskimaardista lampimampia, elokuu
ja syyskuu puolestaan asteen-pari viiledmpia. Loppuvuonna lokakuu oli keskimaaraista hieman l[ampimampi,
marraskuu keskimaaradinen ja joulukuu 4 °C keskimaaraista viiledmpi. Lumipeite saatiin joulukuun lopulla myds
Eteld-Suomeen. Kuukausittainen sademaara oli keskimaaraista pienempi (40-72 % vertailujakson keskiarvosta)
koko vuonna paitsi toukokuussa, elokuussa ja lokakuussa, jolloin se oli keskimaaraista suurempi (124-151 %).

Vuosi 2022 oli keskimaaraista vahasateisempi (86 % vertailujakson 1991-2020 keskiarvosta) ja hieman lampimampi
(0,8 °C). Tammikuussa-maaliskuussa oli keskimaaraista lampimampaa (kuva 2) ja Hangon eteldinen merialue
oli kdytannossa jaaton koko talven, pohjoispuoli oli osittain jadssa. Huhtikuussa, toukokuussa ja heindkuussa
lampotila oli Iahelld keskimaaraista, hellejaksot nostivat kesakuun ja elokuun keskilampatiloja, syyskuu oli puoles-
taan viiledhko. Lokakuu ja marraskuu olivat keskimaaraista lampimampia ja joulukuu kylmempi. Alkuvuodesta
tammikuu, helmikuu ja huhtikuu olivat keskimaaraista sateisempia (137-171 % vertailujakson keskiarvosta),
maaliskuu puolestaan poikkeuksellisen kuiva (8 %). Loppuvuosi oli joulukuuta (119 %) lukuun ottamatta keskimaa-
rdista vahasateisempi (49—-95 %). Ensilumi satoi marraskuussa.
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Kuva 2. Hangon Tvarminnen siddhavaintoaseman kuukausikohtaiset sademéaarat (mm) ja kuukauden keskilampétilat (°C)
vuosina 2019-2022 seka vastaavat keskimaaraiset vertailuarvot vuosilta 1981-2010 (vuosille 2019 ja 2020) ja vuosilta
1991-2020 (vuosille 2021 ja 2022; limatieteen laitos 2019-2022).

2.3 Kuormitus

Hangon yhteistarkkailun tarkkailualueen pistemainen jatevesikuormitus kohdistuu nykydaan Hankoniemen
eteldpuolelle (kuva 3). Kyseessa ovat Hangon kaupungin Suursuon puhdistamo ja kaupungin purkuviemaria
kayttava Hangon Puhdistamo Oy. Suursuon puhdistamolle johdetaan kasiteltavdksi Hangon kantakaupungin
alueen jatevedet ja lisdksi puhdistamolle tulee siirtoviemari Lappohjan alueelta. Puhdistamolla kasitellaan
viemdrointialueen asutuksen jatevedet seka jatevesia yritystoiminnasta ja teollisuudesta. Puhdistamolla vastaan-
otetaan my0s sako- ja umpikaivolietteita viemariverkon ulkopuolella olevista kiinteistoista. Hangon Puhdistamo
Oy kasittelee Genencor Oy:n ja Fermion Oy:n tuotantotoiminnassa muodostuvat jatevedet.

Hankoniemen pohjoispuolelle johdetaan nykydan enaa Oy Forcit Ab:n jadhdytysvesia. Oy Forcit Ab:n saniteet-
tijatevedenpuhdistamon toiminta on loppunut, jatevedet on johdettu toukokuun 2013 alusta ldhtien Suursuon
puhdistamolle. Vuonna 2022 Forcitilta mereen johdettu jaadhdytysvesimaara oli n. 111 000 m? ja prosessivesien
typpikuormitus vesistoon 0,3 t. Suurin osa Forcitin typpivedesta toimitetaan hyotykdyttoon. ViskoTeepak Oy:n
jatevedet on johdettu 7.10.2014 alkaen kokonaisuudessaan Suursuon puhdistamolle kasiteltavaksi. ViskoTeepakin
jaahdytysvesien johtaminen mereen on myos paattynyt, vuonna 2022 ViskoTeepakin jaahdytysvedet johdettiin
kokonaisuudessaan Hangon Suursuon puhdistamolle.

Pistekuormituksen ohella Hangon merialueelle kohdistuu maa-alueilta tulevaa hajakuormitusta. Hangon lahialu-
eilla ei esiinny laajempia maatalousalueita, joten maataloudesta johtuva hajakuormitus on tarkkailualueella
pientd, mutta rantavesiin valuu huomattava maara humuspitoista vetta ojitetuilta suoalueilta. Voimakkaiden
vesivirtauksien seurauksena tarkkailualueen veden laatuun vaikuttavat myds sekd pohjoisen Itdmeren etta
lantisen Suomenlahden yleistila.

Pistekuormittajien kuormitusosuudet % vuonna 2022
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Kuva 3. Pistekuormituksen %-jakaantuminen tarkkailualueella vuonna 2022.
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2.3.1 Jatevesikuormitus vuosina 2013-2022

Jatevesikuormituksen kehitys jaksolla 2013-2022 kday ilmi kuvista 4—6. Kokonaistilanteen osalta todetaan tarkas-
telujaksolta 2013-2022 (kuva 4) seuraavaa:

Jatevesimaarasta suurimman osan (n. 65 % v. 2022) tuottaa Suursuon puhdistamo (kuva 4). Suursuon puhdistamon
jatevesimaarien vuosittaiseen vaihteluun vaikuttaa hule-/vuotovesien maaran vaihtelu. Vuoden 2012 huhtikuussa
otettiin kdyttéon siirtoviemarilinja, jolloin pddosa Hangon Lappohjan puhdistamon vieméardintialueen jateve-
sisté siirtyi Suursuolle kasiteltavaksi. Lappohjan puhdistamon toiminta paattyi kokonaan vuoden 2012 lopulla.
Suursuon puhdistamolla kasiteltavaa jatevesimaaraa vuonna 2013 nosti hieman myds ViskoTeepakin tuotan-
totoiminnan jatevedet, joiden yhteiskasittelyn koetoiminta alkoi 7.6.2013. ViskoTeepak lopetti oman puhdista-
monsa kayton 7.10.2014 ja jatevedet alettiin johtaa kokonaisuudessaan Suursuon puhdistamolle. ViskoTeepakin
jaahdytysvesien johtaminen mereen on my0s paattynyt, vuonna 2022 ViskoTeepakin jadhdytysvedet johdettiin
kokonaisuudessaan Hangon Suursuon puhdistamolle. Mereen johdetaan yha jaahdytysvesia Forcitilta. Forcitin
saniteettijatevedet on johdettu toukokuun 2013 alusta ldhtien Suursuon puhdistamolle, Forcitin oman saniteet-
tijatevedenpuhdistamon toiminta paattyi tuolloin.

* BOD_-kuormitus on viimeisten vuosien aikana ollut valilld 25-66 kg O,/d, madrd on vahentynyt kuvassa 4
esitettdvan tarkastelujakson alun tasosta. Vuonna 2013 BOD-kuormitus oli 113 kgO,/d.

e Fosforimaara on vuosien 2018-2022 aikana ollut valilla n. 2-3 kg P/d. Kuvan 4 vertailujaksolla fosforikuor-
mitus on ollut suurimmillaan n. 7 kg P/d vuosina 2016—2017.

¢ Vuoden 2022 typpimaara 90 kg N/d on kuvassa 4 esitettavan vertailujakson alhaisin. Suurimmillaan vertai-
lujaksolla typpikuormitus on ollut n. 230 kg N/d vuonna 2013.
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Kuva 4. Koko tarkkailualueelle johdettu kuormitus vuosina 2013-2022.
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2.3.1.1 Hankoniemien etelapuoli

Hankoniemen eteldpuolelle johdettava kuormitus koostuu Hangon kaupungin Suursuon puhdistamolta ja Hangon
Puhdistamo Oy:ltd johdettavista jatevesista. Mereen johtaminen tapahtuu samaa, kaupungin purkuviemaria
kayttaen.

Kuormituksen kehitys jaksolla 2013—-2022 kdy paapiirteissdan ilmi kuvasta 5. Mereen johdetun kuormituksen
osalta todetaan paakohdittain:

Vesi Suursuon puhdistamon jatevesimaara on viimeisten viiden vuoden aikana ollut valilla n. 5 000—-6 600
m3/d. Viemariverkostoon paidsevat hule- ja vuotovedet vaikuttavat jatevesimaarien vuosittaiseen
vaihteluun.

Hangon Puhdistamo Oy:n jatevesimaara on viimeisten viiden vuoden aikana ollut valilla n. 2 400-2
600 m3/d.

BOD Kokonaismaard vuosien 2013-2022 aikana on ollut alhaisimmillaan 25 kg O,/d vuonna 2015 ja suurim-
millaan 66 kg Oz/d vuonna 2017.

Suursuolta vuonna 2022 mereen johdettu keskiméardinen BOD-kuorma oli 22 kg O,/d ja Hangon
Puhdistamo Oy:Itd mereen johdettu BOD-kuorma oli 21 kg O,/d.

Fosfori ~ Kuvassa 5 esitettdvalla vertailujaksolla fosforikuormitus on ollut alhaisimmillaan n. 2 kg P/d vuosina
2021-2022 ja suurimmillaan n. 7 kg P/d vuosina 2016 ja 2017.

Vuonna 2022 Suursuon puhdistamolta mereen johdettu fosforikuorma oli n. 0,9 kg P/d. Hangon
Puhdistamo Oy:n vuoden 2022 fosforikuormitus oli 1,5 kg P/d.

Typpi Kuvassa 5 esitettavalla vertailujaksolla typpikuormitus on ollut alhaisin vuonna 2022, jolloin mereen
johdettu typpimaara oli n. 90 kg N/d. Suurimmillaan typpikuormitus oli vuonna 2013 (220 kg N/d).

Vuonna 2022 Suursuon puhdistamolta mereen johdettu typpikuorma oli 36 kg N/d. Hangon
Puhdistamo Oy:n vuoden 2022 typpikuormitus oli 53 kg N/d.
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Kuva 5. Hankoniemen eteldpuolelle johdettu kuormitus vuosina 2013-2022.
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2.3.1.2 Hankoniemen pohjoispuoli ja Bengtsarin alue

Hankoniemen pohjoispuolen-Bengtsarin alueelle johdettavasta kuormituksesta jaksolla 2013-2022 todetaan
paakohdittain seuraavaa (kuva 6):

Vesi Veden kokonaismaara vuonna 2022 oli 304 m3/d. Vuoden 2022 vesimaara koostui kokonaisuudessaan
Forcitin jadhdytysvedesta.

Jatevesimaara on vahentynyt kuvassa 6 esitettavan jakson alkupuolen tasosta, vuosina 2013-2014
jatevesimaara oli tasoa 420-760 m3/d.

ViskoTeepak alkoi johtaa toiminnassaan muodostuvia jatevesia Suursuon puhdistamolle johtavaan
siirtoviemarilinjaan kesakuussa 2013, siirtoviemariin johdettavaa jatevesimdaraa lisattiin vaiheit-
tain. ViskoTeepakin puhdistamon toiminta paattyi lokakuussa 2014. ViskoTeepakin jadahdytysvesien
johtaminen mereen on myos paattynyt, vuonna 2022 jadhdytysvedet johdettiin kokonaisuudessaan
Hangon Suursuon puhdistamolle.

Forcitin saniteettijatevedet on johdettu toukokuun 2013 alusta ldhtien Suursuon puhdistamolle.

BOD, BOD-kuormitus vuosina 2013-2014 oli vlilld 11-53 kg O,/d, nykyisin mereen johdetaan jaéhdytysvesia.

Fosfori  Fosforikuormitus oli vuosina 2013-2014 vililla 0,1-0,3 kg P/d, nykyisin mereen johdetaan
jaahdytysvesia.

Typpi Mereen johdetun typen maara oli jaksolla 2013-2014 n. 3-8 kg N/d. Vuosina 2015-2022 mereen
johdettu typpimaara on ollut tasolla n. 1-3 kg N/d, typpikuormitus on muodostunut v. 2015 Ihtien
pelkastaan Forcitin typpivedesta. Forcitin typpivesi toimitetaan padosin hyotykayttoon.

m3/d Jatevesimaara v. 2013-2022 kg 02/d BOD-kuorma mereen v. 2013-2022
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Kuva 6. Hankoniemen pohjoispuolen-Bengtsarin alueelle johdettu kuormitus vuosina 2013-2022.
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3 Vedenlaatu
3.1 Naytteenotto ja analyysit

Vuonna 2022 Hangon merialueen yhteistarkkailussa vedenlaatua tarkkailtiin Forcitin edustalla kahdesti vuodessa,
lopputalvella ja loppukesélld. Klorofylli-a:n pitoisuudet analysoitiin 0-4 metrin kokoomanaytteista kerran
kuussa toukokuusta syyskuuhun. Hangon pohjoisilla pisteilld H14 ja H10 vedenlaatua tarkkailtiin lisaksi kesa-
tai heindkuussa. Hangon eteldisen merialueen havaintopaikoilta otettiin naytteitd lopputalvella, alkukesalla
ja loppukesiélld, ja a-klorofyllin pitoisuudet analysoitiin kerran kuussa toukokuusta syyskuuhun. Ulkosataman
havaintopaikoilta otettiin kattavia vedenlaatundytteita vain talvella, kesalla analysoitiin ainoastaan a-klorofylli.
Bengtsarin alueella vedenlaatua tarkkailtiin vapaaehtoisilla havaintopaikoilla alkukesalla ja loppukesalla.
Vesindytteita otettiin havaintopaikan syvyydesta riippuen pintavedesta pohjanlaheiseen kerrokseen. Suursuon
suljetun kaatopaikan havaintopisteiltd otettiin ndytteitd neljda kertaa vuodessa. Ndytteenotot ajoittuivat
tammikuusta marraskuuhun, mutta kuivuuden vuoksi loppuvuonna saatiin heikosti naytteitd. Naytteet otettiin
pintavedesta. Havaintopaikat on esitetty kuvassa 1 ja taulukossa 2.

Erillisia Suursuon jatevedenpuhdistamon possutus- ja hairidtarkkailujen naytteita otettiin vuonna 2022 11.4.,,
8.6. ja 20.7. Hangon yhteistarkkailun havaintopaikoilta. Ndiden ndytteenottojen tulokset on raportoitu erikseen.

Ndytteet otti sertifioitu ymparistonaytteenottaja (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistonaytteet).
Analyyseistd vastasi LUVYLab Oy Ab, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147,
akkreditointi-vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2017. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on
nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lahettda ndytteen tutkittavaksi hyvaksymal-
leen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa. Analyysitulokset havaintopaikoittain on esitetty liitteessa
1 ja menetelmat ja maaritysrajat liitteessa 2. Kaikki analyysit ovat akkreditoituja, lukuun ottamatta hapen kyllas-
tysprosenttia ja suolaisuutta, jotka ovat laskennallisia. Akkreditoidut menetelmat on merkitty liitteessa 1 analyy-
situlosten maaritysnimen edessa olevalla tahtimerkilla (*).
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Taulukko 2. Hangon merialueen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat vuosina 2019-2022.

ETRS- ETRS-
LUVY- Havaintopaikan nimi Kuvaus Kok. TM35FIN| TM35FIN
tunnus Syv. m . . .
(itd) |[(pohjoinen)
KAATOPAIKKA
N1 [Stormossdiket 2,2 virtavesi 277124 6640554
NX |Stormossdiket 1,6 virtavesi 277531 6640085
N2 |Stormossdiket 0,9 virtavesi 277698 6639528
HANGON ETELAINEN MERIALUE
H1 |Hankoniemi eteld 117 meri 7 278524 6637418
H1B |Hankoniemi eteld 156 meri 10 278635 6636321
H2 |Hankoniemi etela 121 meri 5 277094 6637692
H2B [Hankoniemi eteld 157 meri 3 277760 6638013
N4* [Anklarensbukten 160 meri 2 277787 6638622
H3 |Hankoniemi eteld 118 meri 19 277327 6636651
H4 [Hankoniemi eteld 143 meri 15 276026 6636860
H6 |Hankoniemi eteld 123 meri 16 275206 6638008
H6B |Hankoniemi eteld 158 meri 11 276062 6637879
H7 |UUS-2 Hanko 125 meri 36 274056 6636058
H8 |Hankoniemi 128 meri 26 272490 6638151
S3B** [Hangon ulkosatama meri 11 270295 6637202
S4** |Hanko, ulkosatama 41 meri 11 269032 6636977
HANGON POHJOINEN MERIALUE
H10 |Gasorsbukten 32 meri 51 270924 6639615
H14 [Hankoniemi pohjoinen 37 meri 21 276331 6642953
FORCITIN EDUSTA
F2 |Hankoniemi Forcit 26 meri 13 278709 6643266
F3 [Hankoniemi Forcit 27 meri 24 277961 6643560
BENGTSAR
V1*** [Kamsholmsfjarden 4 meri 20 285231 6646895
V2B**** Sandofjarden 44 meri 5 284799 6645332
V3**** |Sandofjarden 8 meri 6 284038 6645547
V4***¥* IKamsholmsfjarden 9 meri 16 284114 6647447
V5**** |Sandofjarden 8 meri 6 284038 6645547
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3.2 Vedenlaatuparametrien tulkinnasta

Fosfori ja typpi ovat tarkeimmat levatuotannon maaraa ja siten rehevyystasoa vesistoissad sadtelevat ravinteet,
joista fosfori on yleensa sisdvesissa ja typpi valtamerivesissa kasvua rajoittava ravinne. Itdmeressa paikoit-
tain kasvua rajoittaa typpi ja paikoittain fosfori. Pistemaisen jatevesikuormituksen lisdksi ravinnekuormitusta
tulee hajakuormituksena mm. maataloudesta. Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevéityminen on merkittava
ongelma Suomen sisa- ja rannikkovesilld. Rehevoityminen ndkyy vesistdissa mm. levdsamentumisena ja nakosy-
vyyden pienenemisend, verkkojen limoittumisena, aiempaa runsaampina sinilevakukintoina seka sarkikalakan-
tojen voimistumisena hairiten nadin seka vesien virkistys- ettd hyotykayttoa.

Rehevoityminen vaikuttaa myods vesiston happitilanteeseen, kun pohjanldheisiin vesikerroksiin vajonneet
levapartikkelit ja muu orgaaninen aines kuluttavat happea. Merivesi kerrostuu lampétilan ja suolaisuuden
suhteen etenkin talvisin ja kesaisin, jolloin vesikerrosten tiheyserojen vuoksi syntyy kerrostuneisuus, mika estaa
hapekkaamman pintaveden sekoittumisen alusveteen. Vaikka happipitoisuuden aleneminen loppukesaisin
lampotilakerrostuneisuuskauden lopulla on yleinen ja osittain luonnollinen ilmié monessa vesistdssd, happipitoi-
suuden voimakas lasku ja taydellinen hapenpuute ovat kuitenkin yleensa merkki siitd, etta vesiston tasapaino on
hairiintynyt. Hapenpuute on haitallista vesielidille ja lisdksi aiheuttaa sisdista kuormitusta. Sisdisessa kuormituk-
sessa pohjasedimenttiin jo sitoutuneet ravinteet alkavat liueta uudelleen veteen pohjanldheisen hapen vahenty-
essd ja paatyvat takaisin pintaveteen levatuotannon kaytettdvaksi, kun vesikerrokset sekoittuvat lampotilaker-
rostuneisuuskauden paatyttya. llImion voimakkuus riippuu myds siitd, kuinka vahva vesipatsaan kerrostuneisuus
on ja kuinka kauan lampotilakerrostuneisuuskausi niiden vaikutuksesta kestaa.

Veden rehevyystasosta kertoo myos a-klorofyllin pitoisuus. Klorofyllit ovat levien (kasviplanktonin) sisaltamia
pigmentteja ja niiden pitoisuutta pidetddan melko hyvana rehevyystason ja levatuotannon indikaattorina.
Levatuotanto on riippuvainen veden ravinnetasosta, joten mitd enemman ravinteita vedessa on, sitd korkeampi
on klorofyllipitoisuus. Ravinteiden saatavuuden lisdksi levatuotantoon vaikuttavat kasvukauden valomaara seka
veden lampotila ja tuuliolosuhteet. Yleensa rannikkovesissa esiintyy ns. levatuotannon kevatmaksimi heti jdiden
Iahdon jalkeen, kun valo-olosuhteet vedessd paranevat ja levat voivat kayttaa talven aikana veteen keraanty-
neita ravinteita tehokkaasti hyvaksi. Kevaan levamaksimin jalkeen klorofyllipitoisuudet laskevat ollen yleensa
alimmillaan alkukesasta. Kesan aikana pitoisuudet taas nousevat ja loppukesalla saattaa esiintya sinilevamaksimi,
joka myds nakyy veden kohonneena klorofyllipitoisuutena. Hangon yhteistarkkailuohjelmassa klorofylliseuranta
aloitetaan nykyaan kesakuun alkupuolella, jolloin kevaan levamaksimi on jo ohitettu. Taman tarkkailun tavoit-
teena onkin enemman seurata kesan tilannetta, jolloin mahdollinen pistekuormituksen rehevdéittava vaikutus
helpommin tulee nakyviin paikallisesti kohonneina klorofyllipitoisuuksina. Lisdksi klorofyllipitoisuuksille on
madritetty vesistdjen ekologisen tilan luokittelussa raja-arvot ja luokittelussa kaytetdaan rannikkovesilla tuloksia
heindkuun alusta syyskuun ensimmaiseen viikkoon (Aroviita ym. 2019). Tassa raportissa esitetyt yksittaiset
klorofyllipitoisuudet eivat sellaisenaan kuvaa alueen ekologista tilaa, mutta ovat suuntaa-antavia.

Rehevyystason eli levatuotannon maaran lisaksi veden ndakdsyvyyteen ja sameuteen voivat vaikuttaa muut
orgaaniset sekd epdorgaaniset partikkelit kuten valuma-alueelta valuntojen mukana tuleva maa-aines.

Jatevesikuormituksen vaikutuksia voidaan tarkkailla myds indikaattoribakteereihin perustuen. Limpdkestoisiin
koliformisiin bakteereihin kuuluva Escherichia coli -bakteeri ilmentda tuoretta ihmisen tai [imminverisen eldimen
ulostesaastutusta. Sitd pidetddn vesianalytiikassa kaytettdvista hygieniaindikaattoribakteereista parhaana,
koska silld on suorin yhteys mahdollisiin terveysriskeihin (Edberg ym. 2000). Pintavesille bakteereita koskevat
raja-arvot tulevat Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antamasta asetuksesta nro 177 (STM 177/2008),
jonka mukaan rannikon uimaveden laadun raja-arvot, joiden ylittdminen aiheuttaa toimenpiteita, ovat seuraavat:
Escherichia coli — 500 pmy/100 ml ja suolistoperaiset enterokokit — 200 pmy/100 ml.

MyOs ammoniumtypen tavanomaista korkeammat pitoisuudet voivat ilmentds jatevesikuormitusta.
Ammoniumtyppi on liukoinen typen muoto, jota on luonnonvesissa vahan. Yleensd ammoniumtypen maara on
hieman suurempi pohjanldheisessa vedessa. Hapettomissa oloissa ammoniumtyppi on vallitseva typen muoto,
mutta muutoin kasvukauden ulkopuolella typpi on padosin nitraattimuodossa. Suuret ammoniumtyppipitoi-
suudet viittaavat siis vahdhappisiin olosuhteisiin tai jatevesikuormitukseen.
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3.3 Tulokset ja niiden tarkastelu

3.3.1 Bengtsarin alue

Bengtsarin alueella veden vaihtumisolosuhteet ovat melko heikot, silld veden vaihtuminen alueella tapahtuu
paaasiallisesti vain kahden kapean salmen kautta. Tasta johtuen alue on herkempi kuormitukselle kuin Hangon
yhteistarkkailun muut osa-alueet. Alueella on pitkdan ollut ongelmana syvannealueiden toistuvat happion-
gelmat ja niistd seuraava sisdinen kuormitus loppukesaisin. Talvella pohjanldheinen happitilanne on pysynyt
varsin hyvana, mutta kesalla lampotilakerrostuneisuus on vahva ja alusveden happi on ollut ldhes lopussa jo
heindkuussa. Syksylld veden viiletessa vesikerrosten tiheyserot jélleen pienenevat ja vesipatsas padsee syysmyrs-
kyjen myota sekoittumaan pohjaan saakka, jolloin happitilanne korjaantuu. Kuitenkin kun vesikerrokset sekoit-
tuvat, sedimentistd hapettomissa oloissa alusveteen vapautuneet ravinteet pdatyvat takaisin pintaveteen ja
rehevoittavat sitd. Alueen eristyneisyyden seka pohjan paksujen orgaanisten sedimenttien takia tilanne ndyttaa
jatkuvan ongelmallisena viela pitkaan, vaikka alueen pistekuormitus on loppunut. (Holmberg ja Valtonen 2021).

Kuten aiemminkin, vuosina 2019-2022 Bengtsarin alueen syvimmilld havaintopaikoilla pohjanldheinen happiti-
lanne kehittyi kesaisin heikoksi lampotilakerrostuneisuuden edetessa. Viela kesakuun alussa pisteelld V1 pohjan-
Idheinen (19 m) happitilanne oli melko hyva, joskin vuonna 2022 heikompi kuin vuosina 2019-2021 (7,1-7,7 mg/l),
ja ravinnepitoisuudet olivat pohjalla lahellad pintaveden tasoa (kuva 7). Loppukesalla pisteen alusveden happipi-
toisuus oli vain 0,0-0,5 mg/I ja fosforipitoisuus koholla (300-410 pug/l). Myos kokonaistypen ja ammoniumtypen
pitoisuudet (750-900 ug/l ja 450-570 pg/l) olivat loppukesalld koholla pohjanléheisessa vedessa pintaveteen
verrattuna. Happipitoisuus oli pieni jo 15 m syvyydessa (0,7-1,2 mg/l) ja jonkin verran alentunut 10 m syvyydes-
sakin erityisesti vuonna 2022 (1,1-5,8 mg/l) eli vdhdhappinen vesimassa oli suuri. Myos pisteelld V4 pohjanla-
heinen (15 m) tilanne oli loppukesalld heikentynyt. Pisteilld V2B ja V3 vesi on sen verran matalaa (5-6 m), etta
vesipatsas on yleensa sekoittunut ja happitilanne pysyy hyvadna seka alkukesalld ettd loppukesalld. Pintaveden
happitilanne oli kauttaaltaan hyva.

Pintaveden fosforipitoisuudet Bengtsarin alueella vaihtelivat vuosina 2019-2022 loppukesalla vélilla 20-44 pg/|
(kuva 8), mika vastasi lounaisen sisdsaariston pintavesityypin raja-arvoihin verrattuna paaasiassa tilaluokkia
tyydyttava-valttava (Aroviita ym. 2019). Suurimmat pitoisuudet todettiin vuosina 2020 ja 2021 havaintopaikoilla
V2B ja V3 ja pienimmat vuonna 2020 havaintopaikoilla V1 ja V4. Vuonna 2022 pitoisuudet olivat verrattaen
matalat kaikilla havaintopaikoilla. Typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 350-520 pg/|, mika vastasi tilaluokkia tyydyt-
tava-valttava, ja olivat suurimmat vuonna 2021 ja pienimmat vuonna 2022 (kuva 8). Havaintopaikkojen vélinen
vaihtelu oli melko maltillista. Bengtsarin alueelta néytteita ei otettu talvella, mutta yleensa fosforipitoisuudet
ovat lopputalvella jonkin verran korkeammat maalta tulevien valumien nostaessa pitoisuuksia, ja matalimmat
keskikesalla. Ammoniumtyppipitoisuudet ovat pintavedessa olleet viime vuosina pasosin pienet (5-14 pg/l).
Muihin Hangon yhteistarkkailun alueisiin verrattuna Bengtsarin alueen ravinnepitoisuudet olivat hieman
korkeammat. Veden nédkésyvyys oli pddasiassa muuta tarkkailualuetta pienempéaa (kuva 9) ja a-klorofyllipitoi-
suudet (heind-elokuun 2022 keskiarvot Bengtsarin havaintopaikoilla 6,8—12,0 pug/l) korkeammat, vastaten vuonna
2022 tilaluokkaa tyydyttava (V1 ja V2B) tai valttava (V3) lounaisen sisdsaariston pintavesityypin raja-arvojen
mukaan (kuva 10). Vuosien 2019-2022 heina-elokuun keskimaaraiset pitoisuudet vastasivat tilaluokkaa valttava
(kuva 11). Virallisessa ekologisessa luokittelussa kdytetdadan vesimuodostumakohtaisia usean vuoden keskiarvoja
ja useita muuttujia, joten yksittadisten naytteenottojen tulokset suhteessa raja-arvoihin ovat vain suuntaa-antavia.

Veden hygieeninen laatu oli Bengtsarin alueella erinomaista ja E. coli -bakteerien pitoisuudet olivat pienia (0—4
pmy/100 ml). My6s enterokokkeja todettiin hyvin vdhan tai ei ollenkaan (0—2 pmy/100 ml).
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Kuva 7. Bengtsarin alueen syvimman havaintopaikan (V1) hapen (mg/l) ja kokonaisfosforin (ug/l) pitoisuudet pintavedesta
pohjanlaheiseen kerrokseen vuosina 2019-2022.
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Kuva 8. Bengtsarin alueen pintaveden (1 m) kokonaisravinnepitoisuudet (ug/l) loppukesélld (elokuu) vuosina 2020-2022.
***\uonna 2019 naytteitd otettiin vain havaintopaikalta V1.

Nakosyvyys (m)
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Kuva 9. Keskimaardinen (n = 3-8, paitsi havaintopaikoilla V1-V4 n = 2) ndkdsyvyys (m) Hangon yhteistarkkailun havaintopai-
koilla vuosina 2019-2022. *Vuonna 2019 naytteita ei otettu havaintopaikoilta V2B, V3 ja V4.
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Kuva 10. A-klorofyllipitoisuudet (ug/l, 0—4 m) Hangon yhteistarkkailun havaintopaikoilla kasvukaudella (kesa-syyskuu)
2022, heina-elokuun keskimaaradiset pitoisuudet (n = 2, paitsi havaintopaikoilla V1-V3 vain yksi mittaus tdlld aikavdlilld)
seka ekologisen luokittelun tilaluokkia vastaavat pitoisuusrajat, jotka on annettu heina-elokuun keskiarvoille lounaisen
sisdsaariston (Ls, Bengtsarin alue) ja ulkosaariston (Lu, muut havaintopaikat) pintavesityypeille (Aroviita ym. 2019).
*Havaintopaikoilta V1-V3 ndytteet otettiin vain kesakuussa ja elokuussa.
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Kuva 11. Keskimaaraiset heind-elokuun a-klorofyllipitoisuudet (ug/l, 0—4 m) Hangon yhteistarkkailun havaintopaikoilla
vuosina 2019-2022 (n = 8, paitsi havaintopaikalla V1 n = 4 ja havaintopaikoilla V2B ja V3 n = 3) seka ekologisen luokittelun
tilaluokkia vastaavat pitoisuusrajat, jotka on annettu heina-elokuun keskiarvoille lounaisen sisdsaariston (Ls, Bengtsarin alue)
ja ulkosaariston (Lu, muut havaintopaikat) pintavesityypeille (Aroviita ym. 2019).

3.3.2 Forcitin edusta ja Hangon pohjoisen merialueen havaintopaikat

Hangon pohjoinen merialue Bengtsarin saaristoalueen lansipuolella on melko mereinen, virtaukset ovat voimak-
kaat ja veden sekoittuminen tehokasta. Alueella Forcitin tehtaan kuormitus on aikaisemmin nakynyt Iahinna
talvisin jaan alla kohonneina typpipitoisuuksina. Selvimmin vaikutukset ovat olleet havaittavissa purkupaikan
lahelld (havaintopaikka F2), mutta ajoittain myds uloimmalla havaintopaikalla (F3). Voimakkaimmat vaikutukset
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todettiin 1980-luvulla, minka jalkeen selvia vedenlaatumuutoksia on esiintynyt yhd harvemmin. N&ita oli viimeksi
havaittavissa talvella vuosina 2012 ja 2013. Tilanne on siten parantunut selvasti. Tehtaan paastot ovat tana
paivana varsin pienet ja ravinteista prosessivesien mukana tulee vain vahan typpea. (Holmberg ja Valtonen 2021).

Pohjanldheinen happipitoisuus on ollut alueella vuosina 2019-2022 talviaikaan pdaosin hyva (11,8-13,5 mg/I)
ja loppukesalla hieman matalampi (4,0—8,0 mg/l; kuva 12). Pohjanlaheista hapettomuutta ei ole kuitenkaan
esiintynyt ja alusveden ravinnepitoisuudet ovat pysyneet ldhelld pintaveden tasoa. Heikoin pohjanldheinen
happitilanne on yleensa havaintopaikoilla F3 ja H14, joilla vesipatsas selvasti lampotilakerrostuu. Forcitin tehtaan
edustalla olevalla matalammalla havaintopaikalla F2 seka ulommalla ja syvemmalld havaintopaikalla H10 pohjan-
Iaheinen happitilanne on ollut paras. Avoimilla merialueen havaintopaikoilla veden sekoittumisolosuhteet ovat
paremmat. Pintaveden happitilanne on ollut padosin hyva ja ajoittain ylikyllastynyt (hapen kylldisyys >100 %)
runsaan levatuotannon aikaan.

Padosin ravinnepitoisuuksissa Hangon pohjoispuolella on ollut melko vahan vaihtelua havaintopaikkojen
ja ndytteenottoajankohtien vililla vuosina 2019-2022 eika selvida kuormituksen merkkeja ole havaittavissa.
Pintaveden fosforipitoisuudet olivat talvella 23-42 pg/| ja loppukesalld 16—33 g/l ja typpipitoisuudet olivat
valilla 270-450 pg/| eikd vuodenaikojen vililld ollut suuria eroja (kuva 13). Pienimmat typpipitoisuudet olivat
vuonna 2022. Loppukeséan ravinnepitoisuudet vastasivat lounaisen ulkosaariston pintavesityypin raja-arvoihin
verrattuna paaasiassa tilaluokkaa tyydyttava (Aroviita ym. 2019). Ammoniumtyppipitoisuuksia ei Hangon pohjois-
puolisilta havaintopaikoilta analysoitu. Pohjoispuoleisen merialueen vedenlaatu oli eteldapuolta rehevampaa
ja vahemman kirkasta, mutta Bengtsarin aluetta parempaa (kuvat 9 ja 10). Vuoden 2022 a-klorofyllipitoi-
suudet (heind-elokuun keskiarvo 4,5-6,8 ug/l) vastasivat tilaluokkaa tyydyttava (H10) tai valttava (H14, F2 ja
F3) lounaisen ulkosaariston pintavesityypin raja-arvojen mukaan (kuva 10). Vuosien 2019-2022 heina-elokuun
keskimadaraiset pitoisuudet vastasivat tilaluokkaa tyydyttdva (H10) tai valttdva (muut alueen havaintopaikat; kuva
11). Maaliskuussa 2022 havaintopaikalta F3 mitattiin tavanomaista korkeampi a-klorofyllipitoisuus (18 pg/l),
mika voi liittya levien kevadtkukinnan mahdolliseen ajoittumiseen naytteenoton kohdille. Kevaalla a-klorofyllia ei
analysoitu muilta havaintopaikoilta.

Veden hygieeninen laatu oli alueen havaintopaikoilla erinomaista ja E. coli -bakteeripesdkkeiden pitoisuudet
pienid (0—4 pmy/100 ml).

Happi (mg/l), pohja
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Kuva 12. Forcitin edustan ja Hangon pohjoisten havaintopaikkojen pohjanléheisen veden happipitoisuus (mg/l) lopputal-
vella ja loppukesalld vuosina 2019-2022.
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Kuva 13. Forcitin edustan ja Hangon pohjoisten havaintopaikkojen pintaveden (1 m) kokonaisravinnepitoisuudet (ug/l)
lopputalvella ja loppukesallad (elokuu) vuosina 2019-2022.

3.3.3 Hangon eteldinen merialue

Veden vaihtumisolosuhteet ovat Hangon eteldpuolella hyvat. Alueen veden padasiallinen virtaussuunta on
lanteen, mika ajoittain tuo kuormitusta myods Hangon itdpuolelta, mutta iddnsuuntaisiakin virtauksia on alueella
havaittu tuuliolosuhteista riippuen. Hyvista veden sekoittumisolosuhteista johtuen Hangon eteldisella tarkkailu-
alueella ei yleensa esiinny happiongelmia talvisin. Loppukesdisin on kuitenkin mitattu hieman alentuneita happipi-
toisuuksia pohjan tuntumassa, mutta huomattavaa sisdista kuormitusta ei ole juuri todettu. Ravinnepitoisuuksissa
ei alueella ole viime vuosina todettu selvid muutoksia, mutta eri vuosien ja vuodenaikojen vililla voi esiintya
jonkin verran vaihtelua sdaoloista riippuen. Jatevesikuormituksen vaikutukset ovat olleet havaittavissa ldhinna
lievind vedenlaadun muutoksina talvisaikaan meren ollessa jadssa, koska jadpeite vahentaa veden sekoittumista
ja meren ollessa jaan peitossa maalta tulevat valumavedet jadvat usein ravinteikkaampana vesikerroksena jaan
alle. Mikali jaata ei ole, vesi sekoittuu tehokkaammin jopa pohjaan asti. Runsaslumisina talvina ravinteita tuovat
kevatvalunnat ovat lisaksi runsaammat. Talvet alueella poikkeavat sdadolosuhteiltaan varsin selvasti toisistaan
ja aiemmin koko tarkkailualue on ollut ldhes joka talvi jadn peitossa ainakin osan talvesta, mutta 1990-luvusta
lahtien leudot talvet ovat yleistyneet. (Holmberg ja Valtonen 2021). Esimerkiksi talvi 2020 oli harvinaisen leuto
ja vuodenvaihde 2020-2021 oli sekin lauha ja sateinen, mutta helmikuussa 2021 saa kylmeni.

Vuosina 2019-2022 pohjanldheinen (havaintopaikasta riippuen 2—35 m) happipitoisuus oli talvella 11,8-14,9 mg/|
ja kesélla 6,4-10 mg/I (kuva 14). Ulkosataman havaintopaikoilta S3B ja S4 happipitoisuus analysoitiin vain talvella.
Ravinnepitoisuudet olivat alusvedessa ldhelld pintaveden tasoa. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat talvella
valilld 16—41 pg/| ja kesélla hieman matalammat, 14-28 pg/l (kuva 15). Havaintopaikkojen vilinen vaihtelu oli
paaasiassa melko pienta. Typpipitoisuudet olivat 240-370 g/l ja vuodenaikojen seka havaintopaikkojen valinen
vaihtelu oli vahaista (kuva 15). Vuonna 2022 typpipitoisuudet olivat vuosia 2019-2021 pienemmat. Loppukesan
ravinnepitoisuudet vastasivat lounaisen ulkosaariston pintavesityypin raja-arvoihin verrattuna useimmiten
tilaluokkaa tyydyttava, valilla myos luokkaa hyva (Aroviita ym. 2019). Eteldisen merialueen ammoniumtyppipitoi-
suudet olivat tarkkailujaksolla pdaasiassa alle 15 pg/|, paitsi elokuussa 2019 19-58 pug/I. Kesdaikaan analysoidut
fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienet (0-8 ug/I).

N&dkosyvyys on eteldiselld merialueella yleensad suurempi kuin Hangon pohjoispuolisilla havaintopaikoilla ja
a-klorofyllipitoisuudet pienemmat (kuvat 9 ja 10). Vuonna 2022 a-klorofyllipitoisuudet olivat pddasiassa vuosia
2019-2021 pienemmat ja heind-elokuun keskimaardiset pitoisuudet (1,3-2,9 ug/l) vastasivat tilaluokkaa
erinomainen havaintopaikoilla H1B—H8 ja tilaluokkaa tyydyttava ulkosataman havaintopaikoilla S3B ja S4 (kuva
10). Vuosien 2019-2022 heina-elokuun keskimaardiset pitoisuudet vastasivat tilaluokkaa tyydyttava (kuva 11).
Vuonna 2020 a-klorofyllin pitoisuudet olivat olleet poikkeuksellisen korkeat jo kesakuussa. Alueella esiintyy
melko usein syvaveden kumpuamista pintaan, mika tapahtuessaan voi muuttaa alueen vedenlaatua melko akilli-
sesti, kun kylma ja ravinteikas vesi nousee pohjan tuntumasta pintaan (Holmberg ja Valtonen 2021). Kesdkuun
2020 ndytteenotossa analyysivalikoimaan ei kuitenkaan kuulunut ravinteita, joten kumpuamisilmion vaikutusta
kohonneisiin a-klorofyllipitoisuuksiin ei voitu vahvistaa.
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E. coli -bakteerien pitoisuudet olivat pdaasiassa alle 10 pmy/100 ml, paitsi elokuussa 2021 ne olivat hieman
koholla (korkeimmillaan 27 pmy/100 ml havaintopaikalla H6B). My6s enterokokkeja todettiin hyvin vahan tai ei
ollenkaan (0—4 pmy/100 ml), paitsi elokuussa 2021 korkeimmillaan 16 pmy/100 ml (havaintopaikalla H3).

Havaintopaikkaa N4 merenlahdella, johon Suursuon suljetulta kaatopaikalta tuleva Taktomin puro laskee, on
tarkkailtu 1980-luvusta alkaen kaatopaikkatarkkailun yhteydessa. Mitattujen vedenlaatuparametrien avulla selvia
kaatopaikan kuormitusvaikutuksia ei ole merialueella tarkkailujakson aikana juuri havaittu. Joskus talvella meren
ollessa jaan peitossa maalta tuleva kuormitus on ndkynyt kohonneina ravinnepitoisuuksina ja indikaattoribak-
teerien esiintymisend, mutta tilanne on viime vuosina ollut hyva ja ravinnepitoisuudet eivat ole eronneet muun
merialueen tasosta. (Holmberg ja Valtonen 2021). Vuosina 2019-2022 ravinnepitoisuudet havaintopaikalla N4
olivat usein etelaisen tarkkailualueen matalimpia (kuva 15).
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Kuva 14. Pohjanldheisen veden happipitoisuus (mg/l) Hangon eteldisen merialueen havaintopaikoilla vuosina 2019-2022.
*Havaintopaikoilta S3B ja S4 ei otettu naytteita loppukesalla.
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Kuva 15. Pintaveden (1 m) ravinnepitoisuudet (ug/l) Hangon eteldisen merialueen havaintopaikoilla vuosina 2019-2022.
*Havaintopaikoilta N4, S3B ja S4 ei otettu naytteitd loppukesalla.
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3.3.4 Suursuon suljettu kaatopaikka

Samoihin aikoihin, kun kaatopaikka suljettiin (vuoden 1995 alussa), Taktomin asutuksen ldpi kaatopaikan
suunnalta laskevan puron yhteys kaatopaikka-alueelle katkaistiin maavallilla. Maavallista huolimatta pisteella N2,
joka sijaitsee vajaan kilometrin paassa kaatopaikalta alajuoksulle, mitattiin jatkuvasti huomattavasti korkeampia
ravinne- ja bakteeripitoisuuksia kuin kaatopaikan ylapuolella (N1), ja Iahes kaikki vedenlaatuparametrit indikoivat
selvad kuormitusta. Tasta syysta perustettiin vuonna 1996 uusi havaintopiste (NX) kaatopaikka-alueen laheisyy-
teen. Pisteen tarkoituksena oli selvittda, johtuuko ojan ajoittain heikko vedenlaatu vain kaatopaikan vaikutuksesta
vai onko puron varrella olevalla haja-asutuksella myds osuutta kuormitustilanteeseen. Tarkkailutulokset ovat
osoittaneet, ettd puron vedenlaatua on ajoittain heikentynyt kaatopaikka-alueen ldheisyydessa, mutta puron
alajuoksulla tapahtuu taman lisaksi selvaa vedenlaadun heikkenemista. Puron alajuoksulla asutuksen alapuo-
lella etenkin veden hygieeninen laatu on usein ollut hyvin heikko, kun se samanaikaisesti on ollut vain hieman
heikentynyt heti kaatopaikka-alueen alapuolella. My6s veden kokonaisfosforipitoisuudet nousevat yleensa hyvin
selvasti asutuksen alapuolella. Kaatopaikan ja asutuksen lisdksi kaatopaikka-alueen ylapuolella toimii hevostalli
(piste N1) ja ajoittain tallakin pisteelld on ollut havaittavissa kuormitusvaikutuksia, kuten korkeita ammonium-
typpi- ja bakteeripitoisuuksia. Puron kuormitustilanteessa on pitkan jakson vertailulla kuitenkin tapahtunut lievaa
paranemista ja etenkin veden hygieeninen laatu on ollut 2010-luvun alkupuolella aikaisempaa hieman parempi,
kunnes viime vuosina on taas ajoittain esiintynyt runsaasti E. coli -bakteereita, mika osoittaa, ettd ojaan paasee
likaantunutta vetta. (Holmberg ja Valtonen 2021).

Kokonaisuudessaan kaatopaikka-alueen vesistokuormitus on pienentynyt selvasti verrattuna 1980-luvun lopun
ja 1990-luvun alun tilanteeseen, jolloin veden laatu oli jatkuvasti hyvin heikko. Tahdn vaikuttaa ojitusjarjestelyjen
muutosten ohella myos se, ettd varsinainen kaatopaikkatoiminta on loppunut ja vanhaa jatekasaa on kunnostettu
asianmukaisella tavalla. (Holmberg ja Valtonen 2021). Kaatopaikka-alueen vesien purkureitista ojissa on kuitenkin
ollut epaselvyyttd, joten nykyisen seurannan perusteella on vaikea arvioida kaatopaikka-alueen todellista kuormi-
tustilannetta tdman tarkkailun puitteissa ja asian selvittdminen edellyttaisi lisdtutkimuksia. Suursuon puhdista-
molle kaatopaikalta johtava pumppukaivo ei ole havaintojen mukaan ollut toiminnassa esimerkiksi vuonna 2021
eika siella ole ollut vettd, ja nykyjarjestelyilld pddosa vesista ohjataan puhdistamolta laskevaan jatevesiputkeen
ja sita kautta mereen. Kaatopaikan vesida menee mahdollisesti myds suoalueen ojastoon ja orsivesijarjestelmaan.

Myds vuosina 2019-2022 havaintopaikan N1 vedenlaatu oli pddasiassa alempia havaintopaikkoja parempaa,
mutta enterokokkien ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat ajoittain koholla (kuvat 16—19), mika voi liittya
laheisen hevostallin vaikutuksiin. Kaatopaikan alapuolisen (NX) ja asutusalueen alapuolisen (N2) havaintopaikan
valilld ei ole ollut suuria eroja happitilanteessa, séhkdnjohtavuudessa ja typpipitoisuudessa, mutta fosforipitoisuus
ja bakteeripitoisuudet ovat olleet korkeampia asutuksen alapuolisella havaintopaikalla, mika viittaa siihen, etta
ojaan tulee kuormitusta myos kaatopaikka-alueen laheisen havaintopisteen NX jdlkeen. Kemiallinen ja biologinen
hapenkulutus puolestaan olivat suurimmat havaintopaikalla NX ja vesi oli happaminta talta havaintopaikalla.

Kaatopaikan edustan merialueella (havaintopaikka N4), johon Taktomin puro laskee, ei ole havaittu selvia
kaatopaikan kuormitusvaikutuksia tarkkailujakson aikana (katso osio 3.2.2). Havaintopaikan vedenlaatu on ollut
padaasiassa samaa luokkaa muun Hangon eteldisen tarkkailualueen kanssa, ajoittain ravinnepitoisuudet ovat
olleet jopa muuta aluetta matalammat.
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Kuva 16. Happipitoisuus sekd kemiallinen ja biologinen hapenkulutus (mg/l) Suursuon suljetun kaatopaikan havaintopai-
koilla vuosina 2019-2022 niina ndytteenottokertoina, kun havaintopaikoilla on ollut vetta. Biologisen hapenkulutuksen arvo
0 tarkoittaa sitd, ettd tulos oli alle maaritysrajan (<1,5 mg/l).
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Kuva 17. Sdhkoénjohtavuus (mS/m) ja pH Suursuon suljetun kaatopaikan havaintopaikoilla vuosina 2019-2022 niina naytteen-
ottokertoina, kun havaintopaikoilla on ollut vetta.
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Kuva 18. Kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet (ug/l) Suursuon suljetun kaatopaikan havainto-
paikoilla vuosina 2019-2022 niind ndytteenottokertoina, kun havaintopaikoilla on ollut vetta.
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Kuva 19. E. coli -bakteerien ja enterokokkien pitoisuudet Suursuon suljetun kaatopaikan havaintopaikoilla vuosina 2019-2022
niinad naytteenottokertoina, kun havaintopaikoilla on ollut vetta.
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4 Pohjaeldaimet

Hangon merialueen yhteistarkkailuun sisdltyy velvoitteita tarkkailla alueen pohjaeldimistda. Pohjaeldimiston
avulla voidaan saada tietoa vesiston tilasta ja kuormituksen mahdollisista vaikutuksista. Hangon merialueen
pohjaeldintarkkailu toteutettiin tarkkailukaudella 2019-2022 vuosina 2020 (suppea naytteenotto, 4 linjaa ja
niilla yhteensa 7 havaintopaikkaa) seka 2022 (laaja ndytteenotto, 11 linjaa ja niilld yhteensa 21 havaintopaikkaa)
5.9.2018 paivitetyn ja hyvaksyttavaksi toimitetun Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n tekeman tarkkailuoh-
jelmaluonnoksen mukaisesti. Ohjelmaan on 21.2.2023 tehty viimeisin paivitys, joka koskettaa vuosien 2024 ja
2026 pohjaeldintarkkailuja, joissa pohjaeldinlinjojen maara supistuu yhdelld sekd suppeina etta laajoina vuosina.

Tassa yhteistarkkailuraportin osassa esitetdan Hangon merialueen pohjaeldinndytteenottojen tulokset vuosilta
2020 ja 2022 seka verrataan tuloksia aiempien vuosien tuloksiin. Edellisen kerran Hangon merialueen pohjaeladin-
tarkkailut on raportoitu vuosilta 2015-2018 (Holmberg ym. 2019).

4.1 Naytteenotto ja maaritys

Ndytteenotto sekd pohjaeldinten poiminta, maaritys ja punnitus tehtiin ymparistéhallinnon ohjeita soveltaen
(Jarvinen ym. 2019).

Vuoden 2020 suppeassa ndytteenotossa naytteita otettiin neljalta linjalta yhteensa 7 havaintopaikalta ja vuoden
2022 laajassa naytteenotossa 11 linjalta yhteensa 21 havaintopaikalta (kuva 20, taulukko 3). Jokaiselta havain-
topaikalta otettiin viisi rinnakkaisnaytettd, eli yhteensa ndytteitd oli vuonna 2020 35 kpl ja vuonna 2022 105
kpl. Bengtsarin alueelta naytteita ei ole otettu vuoden 2018 jalkeen tarkkailuohjelman muutoksista johtuen,
ViskoTeepakin tarkkailuvelvollisuuden loputtua.

Naytteenotossa seurattiin SFS 5076 -standardia ja kaytettiin kvantitatiivista Ekman-tyyppistd pohjakauhaa (pinta-
ala 250 cm?). Kentalla naytteet seulottiin 0,5 millimetrin seulalla ja sailottiin 70 % etanoliin. Naytteenoton suorit-
tivat sertifioidut ymparistonaytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistonaytteet). Pohjaeldimet
poimittiin laboratoriossa valkoiselta poiminta-alustalta valosuurennuslasia apuna kdyttden. Poiminnassa kaytet-
tiin tehtdvaan koulutettua aputydvoimaa. Poimitut pohjaeldimet sdilottiin 70 % etanoliin.

Maaérityksessa kaytettiin preparointimikroskooppia lisdvalolla ja tarvittaessa tutkimusmikroskooppia, seka
soveltuvaa maadrityskirjallisuutta. Paasdantoisesti kaikki yksilot maaritettiin ja laskettiin, mutta tarvittaessa
poiminnassa ja laskennassa kaytettiin ositusta (enintdan 1/8), jos ndytteet olivat hyvin runsaita. Lajisto maaritet-
tiin vahintaan BBI-indeksin laskentaan vaaditulle vahimmaistasolle, mika vaihtelee lajiryhmittdin. Pohjaeldinten
markapainot punnittiin lajiryhmittain analyysivaa’alla (tarkkuus £0,001 Wg). Punnitus tehtiin etanoliin sailotyille
pohjaeldimille imupaperikuivatuksen jalkeen ilman, ettd eldimia liotettiin vedessa. Nilvidiset punnittiin kuorineen.
Rinnakkaisnadytteet maaritettiin, laskettiin ja kirjattiin erikseen, mutta yhdistettiin havaintopaikkakohtaisesti
punnitusta ja tulosten jatkokasittelya varten. Naytteenottojen tiedot ja tulokset tallennettiin ympéaristohallinnon
Hertta-tietojarjestelman POHJE-pohjaeldinrekisteriin, mistd ne ovat kokonaisuudessaan saatavilla. Lajilistat,
yksilémaarat ja biomassat esitetddn myos tdman raportin liitteissa.

Tuloksista laskettiin havaintopaikkakohtaisesti Itdmeren vahalajisille pehmeille pohjille kehitetty pohjan ekologista
tilaa kuvaava Brackish Water Benthic -indeksi (BBI; Perus ym. 2007, Aroviita ym. 2019). Havaintopaikkakohtaiset
indeksin arvot haettiin suoraan POHJE-tietojdrjestelmasta, mikali ne oli saatavilla. Osalla havaintopaikoista ei
saatu POHJE-jarjestelmadsta tuloksia, vaikka havaintopaikkoihin oli liitetty vaadittavat tiedot, ja ndille paikoille
BBI-indeksi laskettiin kayttiden Excel-makroa (Perus ja Osterberg 2012). Indeksin arvojen perusteella ekologinen
tila voidaan luokitella viiteen luokkaan (E=erinomainen, H=hyvd, T=tyydyttdava, V=valttava ja Hu=huono).
Pohjaeldinaineiston (lajimaara ja -tiheys, lajien elinymparistdvaatimukset ja kuormituksen sietokyky) lisdksi
laskentaan vaikuttaa kyseisen pintavesimuodostuman tyyppi ja havaintopaikan syvyys. Kaikki Hangon yhteis-
tarkkailun nykyiset pohjaeldinhavaintopaikat kuuluvat lounaisen ulkosaariston tyyppiin (vesikartta.fi, 14.6.2023)
ja havaintopaikkojen syvyys vaihtelee valillda 2—45 m. Alueen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi.
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Kuva 20. Kartta Hangon yhteistarkkailun pohjaeldinlinjojen (punaiset neliot) ja vesikasvilinjojen (mustat neliot) sijainneista.
ViskoTeepakin tarkkailuvelvoite on paattynyt vuonna 2018.

Taulukko 3. Hangon merialueen yhteistarkkailun pohjaeldinhavaintopaikat vuosina 2020 ja 2022.

Havaintopaikat . e .
Linja linjalla Havaintopaikkojen Naytteenottovuodet
. L HERTTA-nimet L
(syvyys, m)

HANGON ETELAINEN MERIALUE

HI Andalskar 8-10m Hank.o !—H Andalskar 8"-10 m 2020, 2022
24 m linja H | Andalskar

HIB Andalskar, Granskar 8-10m linja H | Granskar 2020, 2022

HIC Norra Andalskar 8-10m Hanko HIC Norra Andalskdr 8-10 m 2022
17m Hanko HIC Norra Andalskar 17 m

HIl Lergrund 8-10m Hanl.<o.ll Lergruud 8-10m 2022
24 m linjaHII Lergruud

HINl Gunnarstrand 8-10m Hank.o HIII Gunnarstrand 8-10m 2022
30m linja H Il Gunnarstrand
3m Hanko HIIIB Uddskatan 3 m

HIIIB Uddskatan 10-12m Hanko HIIIB Uddskatan 10-12 m 2022
19m linja H I11B Uddskatan

HANGON POHJOINEN MERIALUE

HIV Slakteribukten 8-10m HanI.<0.IV Slakterlbulften 8-10m 2022
45m linja H IV Slakteribukten

HVI Bockaholm 8-10m Hanl.<o.V| Bockaholm 8-10m 2020, 2022
25m linja H VI Bockaholm

FORCITIN EDUSTA

Flll Forcit 11l 2m Hanko Forcit 111 2 m 2022

FIl Forcit I1 12m Hanko Forcit 11 12 m 2020, 2022
19m Hanko Forcit 1119 m

FV Forcit V 10m Hanko ForcitV 10 m 2022
16 m linja Forcit V
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4.2 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.2.1 Lajimaara, yksilotiheys ja biomassa

Hangon merialueella pohjaeldinlajisto oli melko monipuolista. Vuonna 2020 tutkituilla 7 havaintopaikalla oli
yhteensd 5573 pohjaeldinyksil6a (tiheys 3016—13720 yksil6d/m? per havaintopaikka) ja 44 taksonia eli lajia tai
lajiryhmaa (12—28 per havaintopaikka) ja vuonna 2022 tutkituilla 21 havaintopaikalla oli 11984 yksil6a (tiheys
1704-13376 yksil6d/m? per havaintopaikka) ja 42 taksonia (5-22 per havaintopaikka). Kaikki pohjaeldintulokset
on esitetty liitteessa 3. Edelliselld tarkkailukaudella suppeana vuonna 2015 laskettiin 2974 pohjaeldinyksilda ja
45 taksonia ja vuonna 2016 3758 yksil6a ja 41 taksonia, ja laajana vuonna 2018 12345 yksilda ja 54 taksonia
(Holmberg ym. 2019). Vuosina 2022 havaintopaikkoja oli 8 vihemman kuin vuonna 2018, silla Bengtsarin alueen
pohjaeldintutkimuksia ei enda tehty, mutta Bengtsarin alueen pohjaeldinmonimuotoisuus on ollut melko
vahaista (Holmberg ym. 2019) eika havaintopaikkojen vdheneminen valttamatta selitd vuoden 2022 niukempaa
taksonimadraa. Kuitenkin aiempinakin laajoina tarkkailuvuosina 1997-2014 taksonimdarat ovat vaihdelleet valilla
39-67 (Mettinen 1999, Saarikari ja Mettinen 2008, Suonpaa 2011 ja Holmberg ym. 2015). Taksonimaaraan voi
vaikuttaa jonkin verran myos kdytetyn maaritystarkkuuden vaihtelu. Yleensa taksonimaara on suurin, kun pohjan
tila on hyva tai lievasti kuormittunut. Kaikkein kuormittuneimmilla pohjilla esiintyy vain muutamia hapettomuutta
sietdvia lajeja tai ei ollenkaan pohjaeldimia.

Pohjaeldinlajiston monimuotoisuus oli paddasiassa suurinta matalammilla havaintopaikoilla ja se vaheni
syvemmalla elinympariston olosuhteiden muuttuessa vaativammaksi (kuva 21). Suurin lajimaéara oli Uddskatanilla
3 metrin syvyydessd, Bockaholmilla 810 metrin syvyydessa seka Forcitin edustalla 12 metrin syvyydessa ja
pienin Gunnarstrandilla 30 metrin syvyydessa ja Lergruudissa 24 metrin syvyydessa. Myos yksilotiheydet olivat
pienid useilla syvilld havaintopaikoilla, ollen pienimmat Gunnarstrandilla 30 metrin syvyydessa ja suurimmat
Uddskatanilla 3 metrin syvyydessa seka Forcitin edustalla 12 metrin syvyydessa (kuva 21). Yksilotiheydet olivat
kuitenkin paikoin pienempida my6és matalammilla havaintopaikoilla (kuten paikalla HVI Bockaholm 8—10 m vuonna
2022) ja vaihtelivat runsaasti erdiden havaintopaikkojen sisallakin (kuten paikan Forcit Il 12 m) vuosien 2020 ja
2022 naytteenottojen valilld. Pohjaeldinbiomassat (kuva 22) olivat suurimpia matalammilla ja kovapohjaisemmilla
havaintopaikoilla, joilla esiintyi runsaasti suhteellisen painavia ja suurikokoisia simpukoita.
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Kuva 21. Pohjaeldinten yksilotiheydet ja taksoniméaarat Hangon merialueen pohjaeldinhavaintopaikoilla vuosina 2020 ja/tai
2022.
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Kuva 22. Pohjaeldinbiomassat Hangon merialueen pohjaeldinhavaintopaikoilla vuosina 2020 ja/tai 2022.

4.2.2 Lajikoostumus

Koko aineistossa runsaimmat taksonit olivat liejusimpukka Macoma balthica (22,0 % kokonaisyksilomaarasta) ja
sinisimpukka Mytilus trossulus (14,8 %), kotilot Ecrobia/Peringia (14,1 %) ja Potamopyrgus antipodarum (7,1 %),
merirokko Amphibalanus improvisus (6,1 %), harvasukasmato Baltidrilus costatus (5,7 %), valkokatka Monoporeia
affinis (5,7 %) seka liejuputkimadot Marenzelleria (4,7 %). Muiden taksonien osuudet kokonaisyksilomaarasta
olivat 0,01-2,3 %. Runsaimmat lajit olivat pdaasiassa samoja kuin vuosina 2015-2018. Lajikoostumuksen vaihte-
luun havaintopaikkojen valilla vaikuttaa mm. pohjanlaatu ja syvyys. Seuraavissa kappaleissa lajistoa on tarkas-
teltu tarkemmin alueittain.

4.2.2.1 Hangon eteldinen merialue

Hangon eteldisen merialueen havaintopaikkojen pohjanlaatu on enimmakseen kovempaa hiekka-sora-kivipohjaa,
jonka joukossa on syvemmilld havaintopaikoilla myds hienojakoisempaa savisempaa kertymdaainesta. Lergruudin
24 metrin havaintopaikka poikkesi muista liejuisempana ja karikkeisempana.

Alueen runsaimpiin lajeihin kuuluivat sinisimpukka (Mytilus trossulus), liejusimpukka (Macoma balthica) ja
sukkulakotilot (Ecrobia/Peringia; kuva 23). Erityisesti Andalskarin ja Gunnarstrandin 8—10 metrin havaintopaikoilla
sinisimpukat olivat vallitseva taksoni (45,9-70,8 %). Sinisimpukat ovat kovien pohjien avainlaji ja ravinnonottota-
voiltaan suodattajia, jotka suotuisissa oloissa esiintyvat tiheina yhteisdina ja tarjoavat elinalustoja mm. meriro-
koille ja levaruvelle. Sinisimpukoiden pinnalla kasvoikin jonkin verran merirokkoa (Amphibalanus improvisus).
Syvemmilla havaintopaikoilla (Andalskar 24 m, Norra Andalskar 17 m, Lergruud 24 m, Uddskatan 19 m) runsastui
liejusimpukka (40,8-64,2 %), joka on yleinen laji pehmeilld pohjilla ja sietdad myos jonkin verran vahahappisia
olosuhteita. Myoskin pehmeilld, runsaasti orgaanista ainesta sisaltavilla pohjilla viihtyvat ja heikkojakin happio-
loja sietdvat liejuputkimadot (Marenzelleria) olivat runsaslukuisia havaintopaikalla HIIl Gunnarstrand 30 m
(66,7 %) ja toiseksi runsain laji liejupohjaisella havaintopaikalla HIl Lergruud 24 m (23,0 %), jossa naytteissa oli
happiongelmiin viittaavaa rikkivedyn hajua. Sukkulakotiloita esiintyi erityisesti Granskarilla, Norra Andalskarilla,
Gunnarstrandilla ja Uddskatanilla alle 12 metrin syvyydessa (16,5-48,2 %). Sukkulakotilot viihtyvat kovien
pohjien rakkolevakasvustoissa, jossa ne raastavat ravintonsa kivien ja kasvien paalla kasvavista mikro-organis-
meista, mutta my6s syvemmilld pehmeilld pohjilla, jossa ne sulattavat pehmeaa pohja-ainesta. Lisaksi Hangon
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eteldiselld merialueella esiintyi mm. vaeltajakotiloa (Potamopyrgus antipodarum), harvasukasmatoja ja
liejukatkaa (Corophium volutator) seka ulkosataman edustalta Uddskatanilta yksi yksil6 vieraslaji japaninkuup-
padyridista (Nippoleucon hinumensis). Japaninkuuppadyridinen on ensi kertaa Suomessa Kotkan edustalta vuonna
2021 havaittu vieraslaji, jonka arvellaan levinneen laivojen painolastivesien mukana (vieraslajit.fi, 31.10.2023).
Laji vilhtyy murtovesissa padasiassa pehmeilld pohjilla ja voi muodostaa tiheitad populaatioita, syrjayttden paikal-
lisia lajeja, mutta sen menestymisestda Suomen olosuhteissa ei ole viela tietoa.

Pidemmalla aikavalilld (vuodet 2015, 2016, 2018, 2020 ja 2022) Andalskarin ns. intensiivihavaintopaikalla 8-10
metrin syvyydessa ei ole tapahtunut suuria muutoksia lajistossa: sinisimpukka on ollut valtalaji kaikkina tarkkai-
luvuosina ja muiden lajien osuudet ovat olleet padaasiassa pienia (kuva 24). Merirokon osuus oli vuosina 2020
ja 2022 hieman kasvanut, mikd voi johtua erilaisista laskentatavoista. Syvemmalld 24 metrin syvyydessa ovat
runsastuneet liejusimpukka ja hieman my6s harvasukasmato Baltidrilus costatus, kun taas katkat ja erityisesti
Marenzelleria ovat vahentyneet.

Hangon eteldinen merialue ® Mytilus trossulus
100 B - - Macoma balthica
90 I I I I I l M Ecrobia/Peringia
80 Potamopyrgus antipodarum
70
60 I Theodoxus fluviatilis
$ 50 ] B Amphibalanus improvisus
40 ] Baltidrilus costatus
N o [
30 o ]
] Clitellio arenarius
20 = | . v Jori
10 ! = | | - = arenzelleria
0 ___,_-_,_._,l_,_-_,_-_,_._,_._,_._,_-_,_-_,_,_-_,_._,_l_‘ u Hediste diversicolor
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Jaera

HI Andalsk. 8-10m 2020
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W Chironomus aprilinus

HIB Gransk. 8-10m 2022
HIIl Gunnarstr. 30m 2022

B Muut

Kuva 23. Pohjaeldintaksonien suhteelliset osuudet Hangon eteldisen merialueen pohjaeldinhavaintopaikoilla vuosina 2020 ja/
tai 2022. Alueella vdhintadn yhdessa ndytteessa yli 5 %:n osuuksin esiintyneet lajit on esitetty erillisina ja loput on yhdistetty
kategoriaan "Muut”.
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]
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Kuva 24. Pohjaeldintaksonien suhteelliset osuudet Andalskarin ns. intensiivilinjalla vuosina 2015-2022. Linjalla (kaksi havain-
topaikkaa) véhintdan yhdessa naytteessa yli 4 %:n osuuksin esiintyneet lajit on esitetty erillisina ja loput on yhdistetty katego-
riaan "Muut”.
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4.2.2.2 Hangon pohjoinen merialue

Hangon pohjoisella merialueella Bockaholmissa ja Slakteribuktenissa matalampien havaintopaikkojen pohja on
hiekkaa ja soraa, jonka joukossa on paikoin silttid. Syvemmilla havaintopaikoilla pohjalla on myos savea.

Runsaimpiin taksoneihin alueella kuuluivat liejusimpukka (Macoma balthica), sinisimpukka (Mytilus trossulus) ja
sukkulakotilot (Ecrobia/Peringia; kuva 25). Sinisimpukkaa esiintyi eniten Bockaholmiin ja Slakteribuktenin 8-10
metrin kovempipohjaisilla havaintopaikoilla (17,8—38,2 %) ja liejusimpukkaa syvemmilld 25 ja 45 metrin havainto-
paikoilla (21,1-66,6 %). Syvemmilla paikoilla esiintyi lisaksi syvilla ja viileilla liejupohjilla viihtyvaa, hapekkaampia
oloja vaativaa valkokatkaa (Monoporeia affinis; 18,6—30,4 %) ja Slakteribuktenissa myds muutamia kuormitukselle
herkkia kilkkeja (Saduria entomon) seka kohtalaisen hyvia happiolosuhteita vaativia makkaramatoja (Halicryptus
spinulosus). Slakteribuktenissa 45 metrisséa esiintyi runsaasti myos liejuputkimatoa, kun taas 8—10 metrin havain-
topaikoilla oli enemman sukkulakotiloita (11,0-34,8 %) ja paikoin merisukasjalkaista Hediste diversicoloria seka
surviaissaaskentoukkaa Chironomus aprilinusta. Hangon pohjoispuolella havaittiin myos muutamia yksiloita
vieraslajeja saksisiiraa (Sinelobus vanhaareni; HVI Bockaholm 8-10 m ja HIV Slakteribukten 8—10 m), liejutas-
kurapua (Rhithropanopeus harrisii; Forcit 11 12 m, Ill 2 m, V 10 m, HVI Bockaholm 8-10 m ja HIV Slakteribukten
8-10 m) ja eteldiselldkin merialueella havaittua kuuppaayridista (Nippoleucon hinumensis; HIV Slakteribukten
45 m). Saksisiira on todettu Suomen rannikolla ensi kertaa Inkoossa vuonna 2016 (vieraslajit.fi, 31.10.2023).
Runsastuessaan se voi muodostaa tiheita populaatioita ja syrjayttaa alkuperaista lajistoa, mutta Suomessa sita
on toistaiseksi havaittu melko pienissa maarin. Erityisesti Saaristomerelld runsaana esiintyvaa liejutaskurapua
puolestaan on havaittu Suomessa vuodesta 2009 ldhtien ja silld voi olla haitallisia vaikutuksia paikallisiin elidyh-
teisoihin (vieraslajit.fi, 31.10.2023).

Ns. intensiivilinjalla Bockaholmissa 8—10 metrin syvyydessa lajisto on vuosien 2015 ja 2022 vililla vaihdellut jonkin
verran (kuva 26). Vuosi 2016 poikkeaa muista selvasti runsailla hietasimpukan (Mya arenaria) ja putkikatkan
(Leptocheirus pilosus) osuuksilla. Yleensa putkikatka elda rantavyohykkeen vesikasvillisuuden seassa, hietasim-
pukka hiekkapohjilla hieman syvemmassakin vedessd, jossa se voi selvitd myds hapettomista jaksoista. Vuonna
2020 puolestaan kotilot ja harvasukasmadot ovat olleet suhteellisesti hieman runsaampia ja vuonna 2022 merisu-
kasjalkainen Hediste diversicolor. Syvemmalla 25 metrin havaintopaikalla lajikoostumuksen vaihtelu on ollut
vahdisempaa ja liejusimpukka on pysynyt runsaimpana lajina, mutta liejuputkimadon osuus on suureksi osaksi
korvautunut vuosina 2020 ja 2022 valkokatkoilla, mika viittaa pohjan tilan kohentumiseen. Valkokatkan esiinty-
minen voi kuitenkin vaihdella my6s jaksottaisesti useiden vuosien sykleissa.

Hangon pohjoinen merialue u Mytilus trossulus
100 — . . Macoma balthica
90
. Cerastoderma glaucum
80
70 M Ecrobia/Peringia
60 . Potamopyrgus antipodarum
X 50
40 - - B Amphibalanus improvisus
30 . e - Baltidrilus costatus
20 Oligochaeta
10
0 Marenzelleria

W Hediste diversicolor
Corophium volutator
Monoporeia affinis

B Chironomus aprilinus

HVI Bockah. 25m 2020
HVI Bockah. 25m 2022

B Muut

HVI Bockah. 8-10m 2020
HVI Bockah. 8-10m 2022
HIV Slakterib. 8-10m 2022
HIV Slakterib. 45m 2022

Kuva 25. Pohjaeldintaksonien suhteelliset osuudet Hangon pohjoisen merialueen pohjaeldinhavaintopaikoilla vuosina
2020 ja/tai 2022. Alueella vahintddn yhdessd naytteessa yli 5 %:n osuuksin esiintyneet lajit on esitetty erillising ja loput on
yhdistetty kategoriaan “Muut”.
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Kuva 26. Pohjaeldintaksonien suhteelliset osuudet Bockaholmin ns. intensiivilinjalla vuosina 2015-2022. Linjalla (kaksi
havaintopaikkaa) vahintaan yhdessa naytteessa yli 4 %:n osuuksin esiintyneet lajit on esitetty erillisina ja loput on yhdistetty
kategoriaan "Muut”.

4.2.2.3 Forcitin edusta

Forcitin edustalla 2 metrin syvyydessa pohja koostuu ldhinna hiekasta ja syvemmilld alueilla saviliejusta, jonka
joukossa on hiekkaa ja soraa.

Forcitin edustalla runsaimpia lajeja olivat liejusimpukka (Macoma balthica; 12,7-53,6 %), valkokatka (Monoporeia
affinis; havaintopaikoilla FIl 12 m, FIl 19 m, FV 10 m, FV 16 m 14,2—-46,1 %) ja paikoin harvasukasmato Clitellio
arenarius (havaintopaikalla Fll 2 m 31,0 %) seka vaeltajakotilo Potamopyrgus antipodarum (havaintopaikalla FIl 12
m 20,8 %; kuva 27). Kuormitukselle herkka valkokatka viihtyy syvass3, viiledssa ja hapekkaassa vedessa liejupoh-
jilla. Karikkeella ja kasvien ja kivien pinnan levdkasvustolla ruokaileva vaeltajakotilo suosii yleensd pehmeita
pohjia, mutta sitd voi esiintyd my6s kovemmilla pohjilla. Myos Marenzelleria, Baltidrilus costatus, Chironomus
aprilinus, Gammarus ja Hediste diversicolor olivat paikoin kohtalaisen runsaita. Monisukasmadot, harvasukas-
madot ja surviaissdaskentoukat ovatkin tyypillisia lajeja pehmeille ja liejuisille pohjille, johon ne voivat kaivautua.
Sinisimpukoita oli Forcitin edustalla vdhemman kuin muilla alueilla, mikad johtunee pehmedammasta pohjanlaa-
dusta, mutta merirokkoa tavattiin silti melko runsaasti havaintopaikoilla FIl 12 m ja FV 10 m.

Forcitin edustan ns. intensiivihavaintopaikalla 12 metrin syvyydessa (vuodesta 2016 alkaen, sitd ennen havain-
topaikka oli 14 metrin syvyydessd) runsaimpien lajien osuudet ovat jonkin verran vaihdelleet, esimerkiksi
vuonna 2022 kotiloita oli vahemman kuin kahtena edeltdva vuonna ja valkokatkoja ja liejuputkimatoa puoles-
taan enemman (kuva 28).
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Kuva 27. Pohjaeldintaksonien suhteelliset osuudet Forcitin edustan pohjaeldinhavaintopaikoilla vuosina 2020 ja/tai 2022.
Alueella vahintaan yhdessa naytteessa yli 5 %:n osuuksin esiintyneet lajit on esitetty erillisina ja loput on yhdistetty katego-
riaan "Muut”.
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Kuva 28. Pohjaeldintaksonien suhteelliset osuudet Forcitin edustan ns. intensiivihavaintopaikalla vuosina 2016—2022. Ennen
vuotta 2016 havaintopaikka oli 14 metrin syvyydessa. Paikalla vahintaan yhdessa naytteessa yli 4 %:n osuuksin esiintyneet
lajit on esitetty erillisina ja loput on yhdistetty kategoriaan "Muut”.
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4.2.3 BBIl-indeksi

Laajan tarkkailuvuoden 2022 aineistosta lasketut BBI-indeksin arvot (taulukko 4) vastasivat hyvaa tai erinomaista
tilaa kaikilla havaintopaikoilla lukuun ottamatta Gunnarstrandin 30 metrin havaintopaikkaa, jossa tila oli tyydyt-
tava ja valtaosa lajistosta koostui pehmeilld, runsaasti orgaanista ainesta sisaltavilld pohjilla viihtyvasta ja heikko-
jakin happioloja sietdvasta Marenzelleria-liejuputkimadosta. Niilla havaintopaikoilla, joilta otettiin ndytteitd myos
vuonna 2020, BBI-indeksin arvot vastasivat talldinkin hyvaa tai erinomaista tilaa. Edelliselld tarkkailukaudella
vuoden 2018 aineistosta lasketut BBI-indeksin arvot vastasivat hyvaa tai erinomaista tilaa, paitsi Bockaholmissa
25 metrin syvyydessa tyydyttdvaa. Havaintopaikan tyydyttavasta hyvaan parantunutta indeksiarvoa selittaa
liejuputkimadon vdheneminen ja hapekkaampia oloja vaativan valkokatkan runsastuminen. Vuonna 2014 pohjan
tila oli puolestaan tyydyttava havaintopaikoilla Forcit Il 19 m seka HIll Gunnarstrand 30 m ja muilla vuotta 2022
vastaavilla havaintopaikoilla hyva tai erinomainen. Bengtsarin alueen, jossa tila on ollut vuosina 2014 ja 2018
heikompi, pohjaeldinndytteenotot eivat enaa sisally Hangon yhteistarkkailun ohjelmaan.

Virallisessa vesimuodostumakohtaisessa ekologisessa luokittelussa Hangon merialueen tila on kolmannen luokit-
telukauden arvion mukaan tyydyttava (vesikartta.fi, 14.6.2023). Virallista luokitusta tehtdessa pohjaeldinaineistoa
tarkastellaan vesistomuodostumittain usean vuoden keskiarvona ja lopullinen tilaluokka maaraytyy hajontaa
kuvaavan 20th percentile -arvon mukaan, jolloin 80 % aineistosta edustaa vahintaan kyseista tilaa. Indeksin
perustuessa yhteen ainoaan havaintoon havaintojen valistd hajontaa ei ole, mika voi antaa liilan hyvan kuvan
pohjan tilasta. Tdman vuoksi Hangon merialueen ja Bengtsarin vesialueen havaintopaikkakohtaisia tuloksia voi
pitda vain suuntaa antavina. Lisaksi virallisessa ekologisessa luokittelussa kaytetdan muitakin biologisia muuttujia.

Taulukko 4. BBI-indeksin havaitut arvot seka naita vastaavat ekologiset tilaluokat Hangon merialueen havaintopaikoilla
laajoina tarkkailuvuosina 2014, 2018 ja 2022. Vuosien 2014 ja 2018 tulokset ovat raporteista Holmberg ym. 2015 ja Holmberg
ym. 2019.
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HIB Granskar 8-10 m
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Ekologisen tilan luokat
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5 Vesikasvillisuus

Hangon merialueen yhteistarkkailussa vesikasvitutkimuksia tehdaan joka neljas vuosi, edellisen kerran vuonna
2018. Laajan tarkkailuvuoden 2022 vesikasvillisuustutkimuksen toteutti Monivesi Oy. Raportti on kokonaisuu-
dessaan esitetty liitteessa 4 ja tdssa osiossa referoidaan sen tuloksia lyhyesti. Vesikasvitutkimus tehtiin sukellus-
menetelmalla ja linjojen kasvillisuuden ja pohjaprofiilien kartoittamisen lisaksi arvioitiin linjojen edustavuutta
vesienhoidon nakdkulmasta.

Tarkkailun vesikasvilinjoja oli Hangon pohjoisella merialueella kolme, Forcitin edustalla kaksi ja Hangon eteldisella
merialueella kuusi (kuva 20). Eteldiselta alueelta havaittiin yhteensa 15 vesikasvi- ja makrolevalajia ja pohjoiselta
merialueelta seka Forcitin edustalta kummaltakin 13 lajia. Runsaimmat lajit olivat viherahdinparta (Cladophora
glomerata) ja rakkohauru (Fucus vesiculosus). Linjoilla 12 ja 24 havaittiin luontodirektiivin silmalldpidettavaa lajia
meriajokasta (Zostera marina). Linjoilla havaitut lajit ja niiden runsaudet olivat alueelle tavanomaisia, kuten kallio-
rannoille tyypilliset makrolevavydhykkeet. Rakkohauruvydhykkeen runsaudessa todettiin lieva parantuminen
vuosina 2002-2022. Selvia viitteita jatevesikuormituksen vaikutuksista ei kasvillisuudessa havaittu.

6 Kalat

Hangon merialueen yhteistarkkailun kalataloudellinen osio sisalsi verkkokoekalastuksen kahdella koealalla
vuonna 2022. Aikaisemmin tarkkailussa mukana ollut kalastustiedustelu poistui ohjelmasta Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen paatoksella (sahkoposti 1.3.2022). Edellisen kerran kalatarkkailun tuloksia raportoitiin laajan
tarkkailuvuoden 2018 julkaisussa (Holmberg ym. 2019).

6.1 Tarkkailualueet

Hanko pohjoinen, Bjorknasin tarkkailualue sijaitsee Oy Forcit Ab:n jatevesien purkualueen edustalla, Hangon
pohjoisella merialueella (kuva 29). Lanteen ja luoteeseen merialue on melko avoin, virtaukset voimakkaita
ja veden sekoittuminen tehokasta. Tarkkailualueesta noin puolet on yli 10 metrin syvyista aluetta, mika jaa
koekalastuksen ulkopuolelle.

Hankoniemen eteldpuolinen tarkkailualue Hanko eteld, Granskar, on pienista saarista huolimatta avoin tuulille.
Vesi pdasee sekoittumaan hyvin ja virtaukset ovat voimakkaita. Hangon Puhdistamo Oy, Hangon kaupungin
Suursuon jatevedenpuhdistamo ja Suursuon entinen kaatopaikka laskevat kasitellyt jatevetensa tarkkailualu-
eelle, joka soveltuu syvyysominaisuuksiltaan hyvin koekalastukseen.

Vertailualueena kdytetyn Helsingin yliopiston Tvarminnen eldintieteellisen aseman koekalastusalue sijaitsee
Tvarminnen ymparistossa, luonnonsuojelualueella. Kalastusalue on hyvin rikkonaista saaristoa luotoineen ja
kareineen. Alueen syvyys on pdasdantoisesti alle 10 metria eika sinne kohdistu pistekuormitusta.
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Kuva 29. Hangon merialueen kalataloudellisen yhteistarkkailualueen verkkokoekalastusalueet ja pistekuormittajat.

6.2 Verkkokoekalastus

Verkkokoekalastukset toteutettiin vuoden 2022 heinakuussa 12.—4.7. ja elokuussa 17.—19.8. kahtena ajanjaksona,
milld pyrittiin minimoimaan ymparistotekijoista, kuten saastd, johtuvaa vaihtelua saaliissa. Pyydykset laskettiin
illalla ja nostettiin aamulla, jolloin pyyntiajaksi tuli 13-14 tuntia. Kalastuksessa kaytettiin Coastal-verkkoa, joka on
kooltaan 1,8 m * 45 m ja koostuu yhdeksasta eri solmuvalin paneelista (10; 12; 15; 19; 24; 30; 38; 48; ja 60 mm).
Kalastuksessa kaytettiin vain pohjaverkkoja, jotka laskettiin pyyntiin kolmeen syvyysvydhykkeeseen (< 3m, 3—6
m, 6—10 m) siten, ettd kaikissa syvyysvyohykkeissa verkkovuorokausien yhteismaara oli sama. Pyyntipaikat olivat
samat kuin edellisten kertojen (2014 ja 2018) koekalastuksissa. Molemmilla kalastusalueilla (Hanko pohjoinen
(Bjorknas, Oy Forcit Ab) ja Hanko eteld (Granskar, Hangon puhdistamo)) pyyntiponnistus oli sama, 15 verkkoyota.

Eri kalalajien yksilomaarat ja yhteispainot kirjattiin gramman tarkkuudella verkko- ja solmuvilikohtaisesti. Kalojen
pituus mitattiin yhden senttimetrin tarkkuudella, mutta runsaiden lajien osalta kaytettiin kymmenen yksilon
satunnaisotosta. Lisdksi kirjattiin mahdolliset taudit, loiset, evavauriot ym. Kalastusalueilta mitattiin nakosy-
vyys ja pintaveden lampdtila, sekd kirjattiin ymparistohavaintotiedot ja verkkojen likaantuneisuusaste (1-5).
Tuloksissa esitetadn yksikkosaalis (kpl/verkkoyo ja g/verkkoyo), lajikohtaiset saaliit, ahven- ja sarkikalojen seka
petoahventen osuudet yksikkdsaaliin painosta ja lukumaarasta. Lisaksi esitetddn runsaimpien saalislajien pituus-
jakaumat. Tuloksia verrataan Luonnonvarakeskuksen (LUKE) vuosittaisten koekalastusten tuloksiin Helsingin
Yliopiston Tvarminnen eldintieteellisen aseman edustan saaristossa. Koekalastusten tulokset on tallennettu
valtionhallinnon koekalastusrekisteriin.
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6.3 Tulokset ja niiden tarkastelu

6.3.1 Saa ja ympadristéhavainnot

Heindkuun kalastuskerralla veden lampdtila 1 metrin syvyydessa oli Hankoniemen pohjoispuolella noin 19 astetta
ja eteldpuolella noin 16 astetta, ldnnen ja pohjoisen puoleinen tuuli vaihteli Idhes tyynestd kymmeneen metriin
sekunnissa. Elokuussa veden |lampotila oli kohonnut eteldiselldkin kalastusalueella Iahes 20 asteeseen ja nakosy-
vyys oli noin 3,5 metrid, idan ja eteldn vélinen tuuli oli melko heikkoa (0—4 m/s).

Bjorknasissa verkot olivat varsin puhtaita vielad heindkuussa, mutta elokuussa etenkin matalammassa olleet verkot
olivat jo likaantuneet (2/5) levasta ja vesikasveista. Granskarissa verkot likaantuivat jonkin verran molemmilla
koekalastuskerroilla (2—3/5), joskin likaantumisessa oli alueittaisia eroja. Elokuussa verkkoihin takertui jonkin
verran my6s meriajokasta seka kilkkeja.

Tvarminnen vertailualueen koekalastukset tehtiin 15.—18.8.2022. Kalastusajankohtana pintaveden lampétila oli
noin 20 astetta, itatuuli heikkoa ja ndkdsyvyys noin 4,5 metria.

6.3.2 Yksikkosaalis ja kalaston rakenne

Pienin yksikkdsaalis saatiin Hankoniemen eteldpuolelta (Granskar,) (4 036 g ja 75 kpl/verkkoy6), missa on havait-
tavissa selked laskeva suuntaus seka biomassan etta yksilémaaran osalta (kuva 30). Bjorknasin (Hanko pohjoinen)
kokonaisyksikkosaalis oli yli kilon korkeampi (5 109 g/verkkoy®) ja varsin ldhelld Tvarminnen vertailualueen
saalista (5 427 g/verkkoyd). Yksilomaaralla mitattuna Bjérknasin saalis (138 kpl/verkkoyd) oli selkedsti Granskaria
runsaaampi, ollen varsin ldhelld Tvarminnen (130 kpl/verkkoyd) tasoa. Bjorknasin ja Granskarin alueella yksikko-
saaliin biomassa ja yksilomaara ovat vaihdelleet eri vuosina pitkdlti samassa suhteessa. Tvarminnessa kalojen
keskikoko on vaihdellut enemman.
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Kuva 30. Yksikkosaalis (g/verkkoyd ja kpl/verkkoyd) tarkkailualueella ja Tvarminnen vertailualueella vuosina 2014, 2018 ja
2022.

Hankoniemen pohjoispuolella, Bjorknasissa, saalis koostui 17 lajista, joista ahven oli selvasti yleisin (kuva 31)
ja saalisosuus yli 60 % sekd biomassasta etta yksilomaardsta. Seuraavaksi runsaimmat lajit olivat sarki ja kiiski.
Pasuria, silakkaa ja kuoretta saatiin jonkin verran, muita lajeja vdhemman. Kuvassa 31 esitettyjen lajien lisdksi
Bjorknasista saatiin muutama kivinilkka, kolmipiikki, salakka, sorva ja vimpa. Hangon eteldpuolisella Granskarilla
ahvenen ja séarjen saalisosuudet olivat ldhes yhta suuret. Pienempia maaria saatiin silakkaa, kampelaa ja
kuoretta. Aiemmin mainittujen lajien lisdksi Granskarin saaliissa oli my6s isotuulenkalaa, kivisimppua ja sdynetta.
Tvarminnen saalis oli sarkivaltaisin. Kokonaissaaliin biomassasta ldhes puolet (47 %) oli sarked. Seuraavaksi
yleisimmat saalislajit olivat ahven, kiiski ja pasuri. Tvarminnesta saatiin myds vahan lahnaa. Vieraslajina tunnettua
mustatdplatokkoa saatiin kaikilta kalastetuilta alueilta.
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Kuva 31. Yksikkdsaalis (g ja kpl/verkkoyo) lajeittain ja alueittain vuonna 2022.

Vuoden 2018 koekalastuksiin verrattuna lajikohtaiset muutokset Bjorknasin koealalla ovat pienid. Granskarin
alueella ahvensaalis puolittui, mutta muiden lajien osalta saalismdara pysyi ldhes ennallaan. Lajikohtaiset
muutokset olivat suurimpia Tvdarminnessa, missa sarkisaaliin biomassa yli kolminkertaistui. Silakkaa, ahventa ja
kuoretta saatiin nyt aikaisempaa vdhemman.

Ahvenkalojen osuus saaliista on Hankoniemen pohjoispuolella korkein, noin 73 % (taulukko 5) jadden eteldpuo-
lella noin 39 %:iin. Tvdarminnessa ahvenkalojen biomassaosuus oli pienin (32 %), mutta yksilomaaraosuus 47 %
keskikooltaan pienempien kalojen takia. Myos suurikokoisten petoahventen osuus oli korkein Hangon pohjois-
puolella. Muita petokaloja saaliissa oli kaikilla alueilla hyvin vahan. Kaikkien sarkikalojen saalisosuus oli korkein
Tvarminnen vertailualueella ja vastaavasti pienin Hangon pohjoispuolella.

Taulukko 5. Biomassa- ja yksilomaaraosuudet saaliista lajiryhmittain ja alueittain vuonna 2022.

Hanko, pohjoinen, Bjérknas Hanko, eteld, Granskar Hanko, Tvarminne

biomassa- yksilomaara- biomassa- yksilomaara- biomassa- yksilomaara-

osuus % osuus % osuus % osuus % osuus % osuus %
Ahvenkalat 73,55 71,72 38,27 39,38 31,9 47,4
Sarkikalat 18,05 15,64 42,55 35,8 61,9 44,3
Petoahvenet (>= 20 cm) 22,49 6,81 12,3 4,9 8,8 2,4
Petokalat muut 1,04 0,48 3,06 1,07 0,6 0,7
Lahna/pasuri yht 3,59 2,8 0 0 13,57 5,91

Vuoden 2018 tuloksiin verrattuna Hangon pohjoispuolella (Bjérkndas) seka ahven- etta sarkikalojen osuus saaliin
biomassasta on pysynyt ldhes ennallaan (kuva 32). Petokalojen osuus on ollut kasvussa, lisdysta vuoteen 2018
oli 67 %. Hankoniemen eteldpuolella (Granskar) ahvenkalojen osuus biomassasta laski vuodesta 2018 noin 35
%, kun sdrkikalojen saalisosuus kasvoi saman verran. Kaikkien petokalojen maara on ollut hienoisessa kasvussa,
vaikka suurempikokoisten ahventen maara pysyikin vuoden 2018 tasolla. Tvarminnen alueella ahvenkalojen
osuus saaliista laski 44 % ja petoahventen maara 15 % vuoteen 2018 verrattuna. Sarkikalojen osuus kohosi lahes
kolminkertaiseksi (kasvua noin 190 %) edellisesta tutkimuskerrasta. Sarjen ohella aikaisempaa enemman saatiin
my0s pasuria ja lahnaa.
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Kuva 32. Osuudet biomassasta lajiryhmittdin vuosina 2014, 2018 ja 2022.

6.3.3 Pituusjakaumat

Ahventen pituusjakauma oli Hangon molemmilla koekalastusalueilla varsin yhtalainen. Suuri osa kaloista jakautui
melko tasaisesti 10—20 cm valille (kuva 33). Sen sijaan Tvdarminnessa pienia ahvenenpoikasia on aikaisemmin ollut
selvasti muita alueita enemman ja myds vuonna 2022 vallitsevana kokoluokkana olivat pienemmat, 9-11 cm
mittaiset kalat. Bjorkndsin sarjistd 57 % kuului pituusluokkiin 15-16 cm. Granskarissa sarjet olivat vuoden 2018
tapaan hieman suurempia, vallitseva kokoluokka oli 15—18 cm ja saaliissa oli myds enemman yli 20 cm mittaisia
kaloja. Tvarminnen sarkien pituusjakauma jakautui muita alueita tasaisemmin 7-28 cm vilille.
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Kuva 33. Ahvenen ja sarjen pituusjakaumat vuonna 2022.

7 Yhteenveto ja johtopadatokset

Hangon merialueen yhteistarkkailun vuosi 2022 oli laaja tarkkailuvuosi, jolloin tarkkailtiin veden fysikaalis-
kemiallisen ja hygieenisen laadun seka tuottavuuden lisdksi edeltdavan neljan vuoden ajalta biologisia muuttujia
pohjaeldimia, vesikasvillisuutta ja kalastoa. Vuosina 2019-2022 tarkkailuvelvollisiin kuuluivat Hangon Vesi -
Suursuon jatevedenpuhdistamo, Hangon Puhdistamo Oy, Hangon kaupunki - Suursuon kaatopaikka, Oy Forcit Ab
ja Hangon Satama Oy (Ulkosatama). Hangon Satama Oy:lla on vain pohjaeldinten tarkkailuvelvoite Ulkosataman
osalta, mutta se osallistui vapaaehtoisena vedenlaadun tarkkailuun niin Lansisataman kuin Ulkosatamankin
edustalla. Lisaksi ViskoTeepak Oy Ab osallistui vapaaehtoisesti Bengtsarin alueen neljan havaintopisteen kesaai-
kaiseen seurantaan vuosina 2020-2022 ja Hangon kaupungin ymparistotoimi yhden havaintopisteen seurantaan
vuosina 2019-2020.
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7.1 Kuormitus

Tarkkailualueen pistemainen jatevesikuormitus kohdistuu Hankoniemen eteldpuolelle. Hangon kaupungin
Suursuon jatevedenpuhdistamon jatevesimdard muodostaa valtaosan (n. 65 %) Hangon merialueelle johdetusta
jatevesimaarasta. Suurin fosfori- ja typpikuormitus tulee kuitenkin Hangon Puhdistamo Oy:lta. Hankoniemen
pohjoispuolella Oy Forcit Ab:n typpikuormitus on ollut aiemmin merkittavd, mutta vuodesta 2002 |dhtien
kuormitus on laskenut voimakkaasti ja vuodesta 2013 ldhtien jatevedet on johdettu Suursuon puhdistamolle
ja pohjoiselle merialueelle on johdettu Forcitilta vain jadhdytysvesid. ViskoTeepak Oy Ab:n jatevesikuormitus
niemen pohjoispuolelle on puolestaan loppunut syksylld 2014, kun vedet alettiin johtaa Suursuon puhdistamolle.
My®os jadhdytysvesien johtaminen ViskoTeepakilta on nykydan loppunut.

Pistekuormituksen ohella merialueelle kohdistuu maa-alueilta tulevaa hajakuormitusta, mutta Hangon lahialu-
eilla ei esiinny laajempia maatalousalueita, joten maataloudesta johtuva hajakuormitus on tarkkailualueella pieni.
Rantavesiin valuu kuitenkin huomattava maara humuspitoista vetta ojitetuilta suoalueilta. Voimakkaiden vesivir-
tauksien seurauksena tarkkailualueen vedenlaatuun vaikuttavat myos seka pohjoisen Itdmeren ettd lantisen
Suomenlahden yleistila.

7.2 Vedenlaatu

Vedenlaadussa ei vuosina 2019-2022 todettu merkittavia jatevesikuormituksen vaikutuksia. Kuten ennenkin,
morfologisesti suljetummalla Bengtsarin alueella pintaveden ravinnepitoisuudet olivat tyydyttavalla-valttavalla
tasolla, pohjanldaheinen vesi oli loppukesalld hapetonta ja alusveden ravinnepitoisuudet olivat koholla viitaten
sisdiseen kuormitukseen, vaikka pistekuormitus on alueella paattynyt. Hangon pohjoispuoleiset havaintopaikat
Forcitin edustalla ja siitd lanteen olivat Bengtsarin aluetta vdharavinteisempia ja kirkkaampia eika jaahdytysvesien
vaikutuksia juuri ollut havaittavissa. Ajoittain alusveden happipitoisuudet olivat hieman alentuneet, mutta veden
sekoittumisolosuhteet ovat alueella kuitenkin varsin hyvat. Hangon pohjoispuolen ja Forcitin edustan havainto-
paikat ovat kuitenkin hieman rehevampia ja sameampia kuin eteldinen merialue, jossa veden virtausten ja hyvien
sekoittumisolosuhteiden seurauksena alusveden happitilanne on pysynyt hyvana ja ravinnepitoisuudet Idhinna
tyydyttavalla tasolla eika pistekuormituksen vaikutuksia ole yleensd nahtavissa. Suursuon suljetun kaatopaikan
heikompi vedenlaatu ei juuri ndkynyt vastaanottavan merialueen vedenlaadussa. Vuoden 2022 keskimaaraiset
heina-elokuun a-klorofyllipitoisuudet vastasivat eteldiselld merialueella jopa erinomaista tilaa ja Hangon pohjois-
puolella sekd Bengtsarin alueella tyydyttavaa tai valttavaa tilaa. Kuitenkin vuosien 2019-2022 keskimaaraiset
heina-elokuun a-klorofyllipitoisuudet vastasivat Hangon eteldiselld merialueelle vain tyydyttavaa ja Bengtsarin
alueella seka paikoin Hangon pohjoispuolella valttavaa tilaa.

7.3 Biologiset muuttujat

7.3.1 Pohjaeldimet

Pohjaeldinyhteis6jen koostumukseen vaikuttaa mm. havaintopaikkojen pohjanlaatu ja syvyys. Tarkkailualueella
havaittu pohjaeldinlajisto oli melko monipuolista ja padasiassa samankaltaista sekd Hangon etela- ettd pohjois-
puolella eika erityisia pistekuormituksen vaikutuksia havaittu. Runsaimpiin lajeihin kuuluivat liejusimpukka,
sinisimpukka, kotilot, merirokko, harvasukasmadot ja liejuputkimadot. Pohjoisella merialueella ja Forcitin
edustalla esiintyi runsaammin myos hapekkaita olosuhteita vaativaa valkokatkaa. Hapettomuutta sietavia
surviaissadskentoukkia puolestaan esiintyi kokonaisuudessaan vain vahan. Yksipuolisinta lajisto oli eteldisen
merialueen syvimmalla havaintopaikalla Gunnarstrandilla 30 metrin syvyydessa, jossa liejuputkimato oli valtalaji
ja BBI-indeksin arvoa vastaava ekologinen tilaluokka tyydyttava. Muilla havaintopaikoilla indeksin arvo vastasi
tilaluokkaa hyva tai erinomainen, ollen padasiassa samaa luokkaa kuin vuosina 2014 ja 2018.
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7.3.2 Vesikasvit

Hangon eteldiseltd merialueelta alueelta havaittiin yhteensa 15 vesikasvi- ja makrolevalajia ja pohjoiselta
merialueelta seka Forcitin edustalta kummaltakin 13 lajia. Runsaimmat lajit olivat viherahdinparta (Cladophora
glomerata) ja rakkohauru (Fucus vesiculosus). Linjoilla 12 ja 24 Hankoniemen karjen tuntumassa havaittiin
luontodirektiivin silméallapidettavaa lajia meriajokasta (Zostera marina). Tutkimuksessa havaitut lajit ja niiden
runsaudet olivat alueelle tavanomaisia. Rakkohauruvydhykkeen runsauden todettiin hieman parantuneen
vuosina 2002-2022. Viitteita jatevesikuormituksen vaikutuksista ei kasvillisuudessa havaittu.

7.3.3 Kalat

Oy Forcit Ab:n jadhdytysvesikuormitus kohdistuu Hankoniemen pohjoispuolelle, Bjorknasin alueelle, misséa saalis
koostui 17 lajista, joista ahven oli selvasti yleisin yli 60 % saalisosuudella. Seuraavaksi runsaimmat lajit olivat sarki
ja kiiski. Pasuria, silakkaa ja kuoretta saatiin jonkin verran, muita lajeja vahemman. Koekalastusten yksikkodsaalis
oli yli kilon Granskaria korkeampi ja varsin lahelld Tvarminnen vertailualueen tasoa. Vuoden 2018 koekalastuk-
siin verrattuna lajikohtaiset muutokset Bjorknasin koealalla ovat pienia ja sekd ahven- etta sarkikalojen osuus
saaliin biomassasta on pysynyt lahes ennallaan. Ahvenkalojen osuus saaliista on hyva ja suurikokoisten petoah-
venten osuus muita alueita korkeampi. Alueen kalaston tila ndyttda kohentuneen hieman edelleen, silld petoka-
lojen osuus biomassasta kasvoi vuoteen 2018 verrattuna.

Suursuon jatevedenpuhdistamon ja Hangon puhdistamo Oy:n kuormitus kohdistuu Taktomin edustan merialu-
eelle (Granskar). Koekalastuksen runsaimmat lajit olivat sarki ja ahven ldhes yhta suurilla saalisosuuksilla.
Pienempia maaria saatiin silakkaa, kampelaa ja kuoretta. Saaliissa oli my0s isotuulenkalaa, kivisimppua, siikaa
ja sdynettd, joita ei Hangon pohjoispuolelta saatu. Granskarin yksikkdsaalis on laskenut vuodesta 2014 ja oli nyt
muita alueita pienempi, kun se viela edelliselld tutkimuskerralla (2018) oli korkein. Muutos johtuu ahvensaaliin
puolittumisesta. Kalasto ndyttdd muuttuneen sarkikalavaltaisemmaksi, kun sarkikalojen osuus saaliissa kasvoi
noin 35 % ahvensaaliin pienennyttya. Sarkikalojen saalisosuus oli Hangon pohjoispuolta korkeampi, mutta jai
Tvarminnen vertailualuetta pienemmaksi. Rehevoitymisestad hyodtyvien sarkikalojen yksikkdsaalis pysyi kuitenkin
vuoden 2018 tasolla, joten sarkikalojen maara ei nayta kasvaneen. My6s suurempikokoisten, ns. petoahventen
saalisosuus pysyi ennallaan.

Tvarminnen vertailualueella laji- ja lajiryhmé&kohtaiset muutokset olivat suurimpia. Ahvenkalojen osuus saaliista
laski 44 % ja petoahventen maara 15 % vuoteen 2018 verrattuna. Sarkikalojen osuus (62 %) biomassasta kohosi
lahes kolminkertaiseksi ja oli varsinaisia tutkimusalueita korkeampi. Vuoden 2022 saalismuutokset eivat kuiten-
kaan ole poikkeuksellisia. Tvarminnen kalastoa on seurattu koekalastuksin huomattavasti Hangon edustan
vesialueita pidemman aikaa ja lajiryhmdkohtaiset vaihtelut ovat olleet suuria. Esimerkiksi sarkikalojen osuus
biomassasta on vaihdellut vuodesta 2005 alkaen noin 21-70 % valilla.

8 Tarkkailun jatkuminen

Hangon merialueen pistekuormituksen pdapaino on siirtynyt lahes kokonaan Hankoniemen eteldpuolelle, kun Oy
Forcit Ab:n kuormitus on vdahentynyt voimakkaasti, ViskoTeepak Oy Ab:n kuormitus on siirtynyt niemen eteldpuo-
lelle ja Bengtsarin alueen tarkkailuvelvoite on paattynyt. Muutosten johdosta tarkkailuohjelmaa on paivitetty
vastaamaan nykyista kuormitustilannetta.

Vuosi 2023 on yhteistarkkailuohjelman mukaan suppea tarkkailuvuosi, jolloin tarkkaillaan vain vedenlaatua.
Vesistotarkkailun osalta vuonna 2023 noudatetaan vuonna 2022 hyvaksyttya paivitettya tarkkailuohjelmaa
(Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry 21.2.2023). Kalataloustarkkailun osalta tarkkailuohjelma on viela
hyvaksyttavana.

Biologisia tutkimuksia raportoidaan seuraavan kerran laajana tarkkailuvuonna 2026.
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(1/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. “Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo

21.3.2022 HAN/ H1 Hankoniemi eteld 117 Jaa 0 cm; Kok.syv. 7,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. >7,0 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,8 0 0 <0,2 14,0 105 8,1 1135 280 <5 27 6,6
6.0 1,3 <0,2 13,2 98 8,0 1146 310 53 32 6,7

21.3.2022 HAN/ H1B Hankoniemi etela 156 Jaa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 9,8 m;
Klo 11:59; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,7 0 0 0,21 14,2 107 8,0 1138 300 6,3 29 6,6
5.0 1,6 0,21 13,9 104 8,0 1136 310 7.1 30 6,6
9.0 1,3 <0,2 13,3 99 8,0 1146 310 8,5 32 6,7

21.3.2022 HAN/ H2 Hankoniemi, eteld 121  J33 0 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. >5,0 m;
Klo 12:21; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,7 0 0 0,22 13,9 104 8,0 1140 290 8,3 29 6,6
4.0 1,6 0,24 13,8 103 8,0 1137 300 6,1 29 6,6

21.3.2022 HAN/ H2B Hankoniemi etela 157 Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. >3,0 m;
Klo 12:11; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 2,2 0 0 0,27 14,8 113 8,2 1128 270 54 21 6,5
2.0 2,2 0,24 14,9 113 8,2 1127 260 5,0 22 6,5

21.3.2022 HAN/ H3 Hankoniemi eteld 118 Jaa 0 cm; Kok.syv. 19,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 9,7 m;
Klo 11:48; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,7 1 0 0,26 13,7 103 8,0 1138 310 7,7 30 6,6
5.0 1,6 0,25 13,7 102 8,0 1140 300 6,0 30 6,6
10.0 1,6 0,25 13,6 102 8,0 1140 310 5,6 30 6,6
18.0 1,3 1,1 13,3 99 7,9 1147 310 6,7 33 6,7
04 E

21.3.2022 HAN/ H4 Hankoniemi eteld 143 Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 8,9 m;
Klo 11:41; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,7 1 0 0,24 13,5 102 8,0 1137 310 6,0 31 6,6
5.0 1,6 0,27 13,5 101 8,0 1135 310 7,9 31 6,6
10.0 1,3 <0,2 13,6 100 8,0 1148 310 6,4 32 6,7
14.0 1,3 0,24 13,3 99 7,9 1152 320 6,4 33 6,7

21.3.2022 HAN/ H6 Hankoniemi eteld 123 Jaa 0 cm; Kok.syv. 18,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 9,0 m;
Klo 12:33; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,7 0 0 0,25 13,5 101 8,0 1147 310 6,1 31 6,7
5.0 1,6 0,25 13,8 103 8,0 1147 310 8,3 31 6,7
10.0 1,4 0,22 13,4 100 8,0 1151 310 6,1 32 6,7
17.0 1,3 0,26 13,3 99 8,0 1157 320 6,1 36 6,7

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(2/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. *Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
21.3.2022 HAN/ H6B Hankoniemi etela 158 Jaa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 9,0 m;
Klo 12:26; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,6 0 1 0,24 13,6 102 8,0 1145 310 6,1 30 6,7
5.0 1,5 0,28 13,4 100 8,0 1147 320 6,3 31 6,7
10.0 1,6 0,24 13,5 101 8,0 1146 320 59 31 6,7
21.3.2022 HAN/ H7 UUS-2 Hanko 125 Jaa 0 cm; Kok.syv. 36,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 8,6 m;
Klo 11:24; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,6 0 0 0,26 13,8 103 8,0 1137 310 6,8 33 6,6
5.0 1,6 0,34 13,3 99 8,0 1141 310 6,4 33 6,6
10.0 1,3 0,28 13,5 100 7,9 1151 320 <5 34 6,7
20.0 1,3 <0,2 13,4 99 7.9 1157 310 57 34 6,7
30.0 1,3 0,26 13,3 99 7.9 1160 310 6,1 34 6,7
35.0 1,3 0,22 13,4 99 79 1164 310 6,0 34 6,8
21.3.2022 HAN/ H8 Hankoniemi 128 Jaa 0 cm; Kok.syv. 26,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 9,0 m;
Klo 9:49; Naytt.ottaja amu, jli; Iman T 3 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,5 6 1 0,42 13,4 100 7,9 1143 320 <5 31 6,6
5.0 1,4 0,36 13,1 98 7,9 1150 330 5,6 33 6,7
10.0 1,3 0,27 13,2 98 7,9 1152 320 5,6 32 6,7
20.0 1,3 0,22 13,2 98 7,9 1155 310 54 33 6,7
25.0 1,4 0,24 13,6 101 7,9 1156 320 6,4 33 6,7
21.3.2022 HAN/ N4 Anklarensbukten 160 Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. >2,0 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;
1,0 2,9 0 0 0,31 15,3 119 8,3 1117 240 53 16 6,5
21.3.2022 HAN/ S3B Hangon ulkosatama J&a 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 9,8 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,6 0 0 0,25 13,4 100 8,0 1148 310 6,5 31 6,7
5.0 1,5 0,32 13,3 99 8,0 1144 310 6,2 31 6,6
10.0 1,5 0,52 13,1 98 8,0 1149 310 8,5 32 6,7
21.3.2022 HAN/ S4 Hanko, ulkosatama 41 Jaa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 8,0 m;
Klo 10:13; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,5 0 0 0,23 134 100 8,0 1146 290 7,0 31 6,7
5.0 1,4 0,35 13,4 100 8,0 1149 300 71 32 6,7
10.0 1,4 0,29 13,3 99 8,0 1150 300 7.1 32 6,7
6.6.2022 HAN / H1 Hankoniemi etela 117 Nak.syv. 6,5 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; lman T 15 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
04 10,2 8,1 1,8

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(3/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. “Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
6.6.2022 HAN / H2 Hankoniemi, etela 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 10:51; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
04 10,2 8,2 1,8
6.6.2022 HAN / H3 Hankoniemi etela 118 Nak.syv. 6,7 m;
Klo 10:36; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
04 10,2 8,1 2,3
0-10 1,9
6.6.2022 HAN / H4 Hankoniemi etela 143  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 6,5 m;
Klo 10:24; Naytt.ottaja amu; lman T 14 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
04 10,4 8,1 1,5
6.6.2022 HAN / H6 Hankoniemi eteld 123 Nak.syv. 7,0 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
04 10,0 8,1 1,5
0-10 2,2
6.6.2022 HAN/ H7 UUS-2 Hanko 125 Nak.syv. 6,9 m;
Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
04 9,6 8,1 2,0
0-10 2,2
6.6.2022 HAN/ S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 8,0 m;
Klo 9:59; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0
5.0
10.0
04.0 9,5 8,1 1,9
6.6.2022 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 8,1 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0
5.0
10.0
04.0 10,6 8,1 14
8.6.2022 HAN/ H2 Hankoniemi, etela 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:54; Naytt.ottaja amu; lIman T 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 12,5 1 0 0,39 10,7 104 8,2 1094 240 13 17 6,3
4.0 12,3 0 0 0,28 10,4 101 8,2 1095 240 8,3 18 6,3

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(4/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. *Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
8.6.2022 HAN / H3 Hankoniemi etela 118 Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 5,9 m;
Klo 12:09; Naytt.ottaja amu; lman T 12 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 11,4 0 0 0,39 10,9 104 8,2 1084 250 9,7 20 6,3
5.0 11,3 0 0 0,40 10,9 103 8,2 1083 260 10 22 6,3
10.0 11,2 0 0 0,47 10,9 103 8,2 1082 250 10 21 6,3
18.0 11,2 0 0 0,34 10,8 103 8,2 1089 250 11 20 6,3
28.6.2022 HAN/ H1 Hankoniemi eteld 117 Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 6,2 m;
Klo 13:23; Naytt.ottaja jli; Iman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 21,6 0 0 1,4 10,0 117 8,4 1091 250 12 14 <2 6,3
6.0 16,4 0,32 11,6 123 8,4 1101 250 11 16 6,4
04 21,2 8,4 2,8
0-6 2,7

28.6.2022 HAN/ H1B Hankoniemi etela 156 Jaa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 4,7 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja jli; Iman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 21,9 0 0 2,4 10,0 119 8,5 1091 250 14 16 <2 6,3
5.0 19,3 0,28 10,5 118 8,4 1095 250 12 17 6,3
9.0 14,0 0,27 11,6 17 8,4 1100 260 8,4 16 6,4

28.6.2022 HAN/ H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. >5,0 m;
Klo 13:52; Naytt.ottaja jli; lman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 22,5 0 0 0,43 10,2 122 8,4 1094 260 <5 15 2 6,3
4.0 21,1 0,39 10,6 124 8,4 1097 240 5,6 13 6,4
04 22,1 8,4 2,3

28.6.2022 HAN/ H2B Hankoniemi etelda 157 Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. >3,0 m;
Klo 13:34; Naytt.ottaja jli; Iman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 22,1 2 0 0,42 9,9 118 8,4 1101 260 7,6 15 3 6,4
2.0 22,0 <0,2 10,1 120 8,4 1099 280 8,5 17 6,4

28.6.2022 HAN/ H3 Hankoniemi eteld 118 Kok.syv. 19,0 m; Nék.syv. 5,6 m;
Klo 12:39; Naytt.ottaja jli; Iman T 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 21,7 0 0 1,0 10,1 120 8,4 1090 270 10 15 <2 6,3
5.0 19,8 0,32 10,8 123 8,4 1102 240 12 17 6,4
10.0 12,8 0,26 11,2 110 8,3 1107 240 11 17 6,4
18.0 9,4 0,36 10,6 96 8,1 1100 250 1" 23 6,4
04 21,4 2,4
0-10 2,2

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.
(5/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)

Pvm. Hav.paikka
Naytepaikka

Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. *Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
°C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo

28.6.2022 HAN / H4 Hankoniemi eteld 143  Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 7,6 m;
Klo 12:23; Naytt.ottaja jli; Iman T 25 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 21,0 0 0 0,63 10,0 117 8,4 1094 250 9,9 16 2 6,3

5.0 19,9 0,28 10,4 118 8,3 1109 250 13 16 6,4

10.0 12,0 0,28 11,2 108 8,3 1103 240 10 17 6,4

14.0 10,1 0,31 10,7 99 8,2 1104 240 10 19 6,4

04 20,3 8,4 3,0
28.6.2022 HAN/ H6 Hankoniemi eteld 123 Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 5,3 m;

Klo 14:12; Naytt.ottaja jli; Iman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 21,5 1 0 0,78 10,2 120 8,4 1097 240 16 15 2 6,4

5.0 21,4 0,80 10,4 122 8,4 1099 240 14 16 6,4

10.0 12,9 0,28 11,0 109 8,3 1108 240 14 22 6,4

17.0 9,7 0,25 10,7 98 8,1 1108 230 16 20 6,4

04 21,4 2,5

0-10 1,9
28.6.2022 HAN/ H6B Hankoniemi eteld 158 Jaa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 6,0 m;

Klo 14:05; Naytt.ottaja jli; Iman T 26 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 21,7 0 0 0,58 10,1 119 8,4 1091 240 7.3 15 <2 6,3

5.0 21,2 0,30 10,2 119 8,4 1097 250 14 16 6,4

10.0 11,8 0,24 11,0 106 8,3 1104 240 71 18 6,4
28.6.2022 HAN/ H7 UUS-2 Hanko 125 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 5,6 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja jli; Iman T 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 21,3 0 0 0,43 9,9 116 8,4 1102 250 8,0 16 2 6,4

5.0 19,0 0,38 10,5 117 8,3 1107 250 13 19 6,4

10.0 13,2 0,31 11,0 109 8,3 1107 250 10 18 6,4

20.0 9,2 0,29 10,2 92 8,1 1106 250 11 22 6,4

30.0 8,0 0,28 9,9 87 8,0 1108 240 10 22 6,4

35.0 6,6 0,54 9,2 78 7,8 1134 260 14 33 6,6

04 21,0 2,5

0-10 2,5
28.6.2022 HAN/ H8 Hankoniemi 128 Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 6,6 m;

Klo 14:26; Naytt.ottaja jli; lman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 22,3 0 0 0,53 10,2 117 8,4 1109 250 15 18 6,4

5.0 21,0 0,51 10,4 116 8,4 1111 250 12 19 6,4

10.0 13,7 0,44 10,9 106 8,3 1107 260 13 21 6,4

20.0 9,3 0,33 10,6 93 8,1 1108 240 14 22 6,4

25.0 8,8 0,24 10,3 89 8,1 1108 230 12 22 6,4

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(6/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. “Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask

Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
28.6.2022 HAN/ N4 Anklarensbukten 160 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. >2,0 m;

Klo 13:41; Naytt.ottaja jli; lman T 26 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.5 22,3 0 0 0,28 10,5 120 8,5 1105 250 54 15 6,4
28.6.2022 HAN/ S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 7,0 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja jli; Iman T 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0

5.0

10.0

04.0 20,6 8,3 2,8
28.6.2022 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,8 m;

Klo 11:26; Naytt.ottaja jli; Iman T 25 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0

5.0

10.0

04.0 20,5 8,4 2,3
18.7.2022 HAN/ H1 Hankoniemi eteld 117 Nék.syv. 7,0 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

04 9,0 8,0 1,5

0-6 1,8
18.7.2022 HAN / H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;

Klo 11:52; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

04 9,5 8,0 1,2
18.7.2022 HAN / H3 Hankoniemi eteld 118 Né&k.syv. 11,0 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

04 9,1 7,9 1,6

0-10 1,5
18.7.2022 HAN / H4 Hankoniemi eteld 143 Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 10,5 m;

Klo 11:25; Naytt.ottaja amu; lman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

04 9,9 8,0 1,2
18.7.2022 HAN/ H6 Hankoniemi eteld 123 Né&k.syv. 9,0 m;

Klo 12:04; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

04 8,8 8,0 1,2

0-10 0,93

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.
(7/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)

Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. *Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask

Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
18.7.2022 HAN / H7 UUS-2 Hanko 125 Nak.syv. 9,9 m;

Klo 11:16; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

04 10,0 8,0 1,6

0-10 1,4
18.7.2022 HAN/ S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 7,5 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0

5.0

10.0

04.0 16,3 8,1 34
18.7.2022 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 4,9 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0

5.0

10.0

04.0 17,0 8,2 4,0
20.7.2022 HAN/ H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;

Klo 19:41; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 10,1 CB H 3 0 2,2 0,31 9,9 92 1116 8,8 280 18 23

4.0 10,3 CB H 0 0 1,8 0,37 10,0 93 1120 8,8 250 13 23
20.7.2022 HAN/ H3 Hankoniemi eteld 118 Kok.syv. 19,0 m; Nék.syv. 7,1 m;

Klo 20:03; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 10,5 CB H 1 0 2,6 0,41 10,0 93 1114 8,9 260 11 23

5.0 9,8 CB H 20 0 2,2 0,64 10,1 92 1118 9,1 280 10,0 26

10.0 9,3 CB H 1 1 24 0,29 9,9 90 1120 8,9 250 8,6 23

18.0 7,6 CcB H 2 0 2,3 0,30 9,1 80 1124 8,7 260 19 27
20.7.2022 HAN/ H4 Hankoniemi eteld 143 Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 6,8 m;

Klo 20:40; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 10,6 CB H 0 0 2,3 0,30 10,1 95 1119 8,8 250 8,4 23

5.0 10,2 CB H 0 0 1,8 0,34 9,7 90 1116 9,1 250 58 23

10.0 9,2 CB H 2 0 2,5 0,35 9,8 88 1120 9,1 270 8,7 29

14.0 8,0 CB H 0 0 1,7 0,26 9,6 85 1122 8,9 260 18 25

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(8/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. *Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
15.8.2022 HAN/ H1 Hankoniemi eteld 117 Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 6,0 m;
Klo 11:14; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,6 1 0 0,37 9,2 100 8,1 1097 270 10 20 5 6,4
6.0 17,5 0,38 9,2 100 8,1 1100 270 9,8 20 6,4
04 17,5 8,1 1,7
0-6 1,7
15.8.2022 HAN / H1B Hankoniemi eteld 156 J&aa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2/8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,6 0 0 0,52 9,5 103 8,1 1097 280 7,9 20 4 6,4
5.0 17,5 0,38 9,2 100 8,1 1099 270 9,1 19 6,4
9.0 17,5 0,48 9,6 104 8,1 1099 270 9,4 19 6,4
15.8.2022 HAN / H2 Hankoniemi, eteld 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:34; Naytt.ottaja amu; lman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,8 0 0 0,31 9,2 100 8,2 1101 250 9,5 22 6 6,4
4.0 17,6 0,33 9,5 103 8,2 1104 260 8,3 22 6,4
04 17,5 8,1 1,4
15.8.2022 HAN / H2B Hankoniemi eteld 157 J&aa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:21; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,9 0 0 0,30 9,5 104 8,2 1105 290 9,8 20 7 6,4
2.0 17,8 0,31 9,6 105 8,2 1105 260 11 22 6,4
15.8.2022 HAN / H3 Hankoniemi eteld 118 Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,6 0 0 0,40 9,4 102 8,1 1099 270 8,3 20 5 6,4
5.0 17,5 0,47 9,4 102 8,1 1099 270 11 21 6,4
10.0 17,3 0,38 9,4 101 8,1 1102 270 11 19 6,4
18.0 111 0,34 8,1 76 7,7 1098 250 9,7 26 6,4
04 1,9
0-10 1,8
15.8.2022 HAN / H4 Hankoniemi etelda 143  Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 5,8 m;
Klo 10:37; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,3 0 0 0,54 9,4 101 8,1 1107 270 8,7 19 4 6,4
5.0 17,3 0,56 9,3 100 8,1 1107 270 8,4 19 6,4
10.0 16,9 0,34 9,5 102 8,1 1104 270 9,5 21 6,4
14.0 14,1 0,36 9,0 91 8,0 1105 270 13 25 6,4
04 17,3 8,1 1,9

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(9/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. “Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
15.8.2022 HAN / H6 Hankoniemi eteld 123 Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 5,7 m;
Klo 11:56; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 17,3 0 0 0,35 9,5 103 8,1 1101 250 9,7 22 7 6,4
5.0 17,2 1,2 9,4 101 8,1 1104 260 11 23 6,4
10.0 16,9 0,62 9,6 103 8,1 1104 240 8,1 22 6,4
17.0 15,5 0,33 9,1 95 8,0 1105 250 13 24 6,4
04 1,8
0-10 1,7

15.8.2022 HAN / H6B Hankoniemi eteld 158 J&aa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 6,0 m;
Klo 11:41; Naytt.ottaja amu; lman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 17,8 3 0 0,38 9,4 103 8,1 1106 260 10 21 5 6,4
5.0 17,4 0,44 9,3 101 8,1 1106 260 8,8 22 6,4
10.0 17,1 0,42 9,4 101 8,1 1106 270 8,3 21 6,4

15.8.2022 HAN / H7 UUS-2 Hanko 125 Kok.syv. 36,0 m; Nak.syv. 5,7 m;
Klo 10:21; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 17,3 0 0 0,41 9,3 101 8,1 1110 280 9,4 20 5 6,4
5.0 17,3 0,55 9,4 102 8,1 1108 270 7,6 20 6,4
10.0 17,2 0,39 9,2 99 8,1 1108 280 12 20 6,4
20.0 1.1 0,36 8,4 80 7,8 1106 260 12 26 6,4
30.0 9,9 0,25 7,8 72 7.7 1109 250 9,5 26 6,4
35.0 8,2 0,88 71 63 7,6 1130 250 12 34 6,6
04 1,9

0-10 2,0

15.8.2022 HAN / H8 Hankoniemi 128 Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 5,6 m;
Klo 12:14; Naytt.ottaja amu; lman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 17,5 0 0 0,40 9,4 98 8,1 1108 250 11 24 6,4
5.0 17,3 0,34 9,4 98 8,1 1110 240 12 23 6,4
10.0 17,2 0,38 9,7 101 8,1 1112 240 12 32 6,4
20.0 11,6 0,31 8,4 77 7.8 1105 310 12 28 6,4
25.0 10,2 0,31 8,1 72 7,7 1107 240 12 29 6,4

15.8.2022 HAN / N4 Anklarensbukten 160 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:24; Naytt.ottaja amu; lman T 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0.5 18,0 0 0 0,33 9,9 105 8,2 1105 270 9,8 21 6,4

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(10/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler *Enterok. *Kint.GFC *Sameus *O2 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-Korofy ~Suol.lask

Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
15.8.2022 HAN/ S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 6,0 m;

Klo 10:4; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0

5.0

10.0

04.0 17,0 8,1 1,7
15.8.2022 HAN / S4 Hanko, ulkosatama 41 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,6 m;

Klo 9:53; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0

5.0

10.0

04.0 17,0 8,1 1,8
5.9.2022 HAN/ H1 Hankoniemi etela 117 Nak.syv. 5,9 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

04 18,1 8,2 2,4

06 2,2
5.9.2022 HAN/H2 Hankoniemi, etela 121  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 5,0 m;

Klo 10:53; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

04 18,0 8,2 3,5
5.9.2022 HAN/ H3 Hankoniemi etela 118 Nak.syv. 5,3 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

04 18,2 8,2 2,8

0-10 2,8
5.9.2022 HAN / H4 Hankoniemi etela 143  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 5,7 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;

04 18,4 8,2 2,1
5.9.2022 HAN/ H6 Hankoniemi etela 123 Nak.syv. 5,0 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

04 18,4 8,2 22

0-10 2,1
5.9.2022 HAN/H7 UUS-2 Hanko 125 N&k.syv. 6,2 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

04 18,3 8,2 2,3

0-10 2,1

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.
(11/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)

Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Ecoliler “Enterok. Kiint.GFC  *Sameus *02 Happi% *pH *Séhidnj. *CODMn  *Kok.N *NH4-N *KOK.P ‘PO4P(Np) *a-Korofy Suol.lask
Naytepaikka °C MPN/100 mI pmy/100 ml mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
5.9.2022 HAN/ S3B Hangon ulkosatama Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 4,5 m;
Klo 9:54; Naytt.ottaja amu; llman T 11 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0
5.0
10.0
04.0 17,6 8,2 24
5.9.2022 HAN/ S4 Hanko, ulkosatama 41 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 9:46; Naytt.ottaja amu; llman T 10 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0
5.0
10.0
04.0 17,6 8,2 2,4

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

HAN / H1 = Hankoniemi etela 117
HAN / H1B = Hankoniemi etela 156
HAN / H2 = Hankoniemi, eteld 121
HAN / H2B = Hankoniemi etela 157
HAN / H3 = Hankoniemi etela 118
HAN / H4 = Hankoniemi etela 143
HAN / H6 = Hankoniemi etela 123
HAN / HEB = Hankoniemi eteld 158
HAN / H7 = UUS-2 Hanko 125
HAN / H8 = Hankoniemi 128

HAN / N4 = Anklarensbukten 160
HAN / S3B = Hangon ulkosatama
HAN / S4 = Hanko, ulkosatama 41

Maaritykset
lIman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissywys (kenttdmaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttamaaritys)
Nak.syv. = Nakosywys (kenttdmaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttamaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

W = Lansi

SW = Lounas

S = Eteld

SE = Kaakko

E = Ita

NE = Koillinen

Lampdtila = Lampdtila (kenttamittaus)
Ulkonako = Ulkonako (kenttamaaritys)
CB = variton, kirkas

Haju = Haju (kenttdamaaritys)
H = hajuton

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Enterok. = *Suolistoperéiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
*Kiint. GFC = *Kiintoaine GF/C tai MGC (SFS-EN 872:2005)
*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammdssa) (SFS 3021:1979)

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(12/24)

Maaritykset

*Sahkonj. = *Sahkonjohtawus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (Sis.men. MENE 47, SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep.) (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(13/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Forcitin edustan meritarkkailu, yhteistarkkailu (FORCIT)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *02 Happi% *pH *Séhidnj.  *Kok.N noznosn *NO2-N  *NO3N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 ml pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
21.3.2022 HAN/ H10 Gasorsbukten 32 Jaa 0 cm; Kok.syv. 51,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 7,9 m;
Klo 10:23; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,3 0 0 0,28 13,9 103 8,0 1141 290 30 6,6
5.0 1,3 0,29 13,7 102 8,0 1153 270 30 6,7
10.0 1,4 0,21 13,5 101 8,0 1157 290 31 6,7
20.0 1,4 0,21 13,3 99 8,0 1166 290 31 6,8
30.0 1,3 <0,2 13,3 99 8,0 1168 300 31 6,8
40.0 1,3 <0,2 13,4 99 8,0 1168 270 31 6,8
50.0 1,5 <0,2 13,6 102 8,0 1169 290 32 6,8
21.3.2022 HAN/ H14 Hankoniemi pohjoinen 37 Jaa 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 6,0 m;
Klo 10:53; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,2 1 0 0,59 15,1 112 8,2 1045 270 23 6,0
5.0 0,8 0,35 14,0 102 8,0 1107 290 29 6,4
10.0 0,8 0,25 13,4 109 7,9 1148 300 32 6,7
20.0 0,8 0,34 13,5 99 7,9 1158 310 32 6,7
22.3.2022 FORCIT / F2 Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26  Jaa 32 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 10:48; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,7 0 0 0,55 15,3 114 8,2 1030 270 <5 <2 <5 25 5,9
5.0 1,0 0,44 13,9 102 8,1 1097 300 31 5 26 29 6,4
10.0 0,6 0,31 12,8 93 7,9 1140 300 93 8 85 34 6,6
12.0 0,6 0,30 12,6 92 7,9 1153 310 92 8 83 35 6,7
22.3.2022 FORCIT / F3 Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27  Jaa 21 cm; Kok.syv. 24,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 1,7 0 0 0,99 14,9 111 8,1 1041 310 <5 <2 <5 42 6,0
5.0 1,0 0,62 14,4 105 8,1 1093 270 16 4 13 29 6,3
10.0 0,8 0,58 13,7 100 8,1 1076 310 36 4 31 33 6,2
20.0 0,8 0,44 13,1 96 7,9 1156 300 88 8 80 33 6,7
23,0 0,8 0,47 12,9 95 7,9 1156 290 89 8 81 33 6,7
04,0 18
6.6.2022 HAN/H10 Gasorsbukten 32 Nak.syv. 7,6 m;
Klo 9:10; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;
04 10,5 8,1 1,4
0-10 1,7

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(14/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Forcitin edustan meritarkkailu, yhteistarkkailu (FORCIT)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *02 Happi% *pH *Séhidnj.  *Kok.N noznosn *NO2-N  *NO3N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 ml pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
7.6.2022 FORCIT/ F2 Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 7,8 m;
Klo 10:07; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
04 12,9 8,1 1,3
0-10 1,6
7.6.2022 FORCIT/ F3 Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27 Nak.syv. 8,3 m;
Klo 9:59; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
04 12,9 8,1 1,3
7.6.2022 HAN / H14 Hankoniemi pohjoinen 37  Jaa 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 8,9 m;
Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 13,1 0 0 0,36 10,3 102 8,1 1113 250 19 6,5
5.0 11,8 0,39 10,8 103 8,1 1120 240 21 6,5
10.0 10,3 0,28 10,7 99 8,1 1129 240 20 6,6
20.0 9,1 0,37 10,2 93 8,0 1134 230 23 6,6
04 12,4 8,1 1,1
0-10 1,5
28.6.2022 FORCIT / F2 Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,5 m;
Klo 10:03; Naytt.ottaja jli; Iman T 24 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
04 19,0 8,5 4,0
0-8 4,6
28.6.2022 FORCIT / F3 Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27  Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 3,8 m;
Klo 9:58; Naytt.ottaja jli; llIman T 24 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
04 19,7 8,5 41
28.6.2022 HAN/ H10 Gasorsbukten 32 Kok.syv. 51,0 m; Nak.syv. 4,9 m;
Klo 10:43; Naytt.ottaja jli; lman T 25 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,0 0 0 0,57 10,3 119 8,5 1109 250 16 6,4
5.0 18,1 0,47 10,5 116 8,5 1109 260 18 6,4
10.0 11,5 0,25 9,2 88 8,0 1122 240 21 6,5
20.0 9,8 0,25 9,0 83 7,9 1131 230 22 6,6
30.0 8,6 0,36 9,1 81 7,8 1133 230 24 6,6
40.0 8,1 0,59 9,0 79 7,8 1139 230 25 6,6
50.0 7,5 0,47 9,2 80 7,8 1142 230 24 6,6
04 19,7 8,4 2,8
0-10 3,0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(15/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Forcitin edustan meritarkkailu, yhteistarkkailu (FORCIT)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *02 Happi% *pH *Sahkonj.  *Kok.N nozwnosn *NO2-N  *NO3N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 ml pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo

28.6.2022 HAN / H14 Hankoniemi pohjoinen 37 Jaa 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,8 m;
Klo 9:25; Naytt.ottaja jli; lman T 24 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 20,6 0 0 0,51 10,7 123 8,6 1105 260 13 6,4
5.0 17,6 0,83 10,2 111 8,4 1102 270 18 6,4
10.0 10,6 0,30 8,6 80 79 1125 240 23 6,5
20.0 9,9 0,44 8,2 76 7,8 1129 230 29 6,6
04 19,4 8,5 3,2
0-8 3,2

18.7.2022 FORCIT / F2 Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 9:56; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;
04 18,4 8,3 9,5
0-6 15

18.7.2022 FORCIT/ F3 Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27 Nak.syv. 3,7 m;
Klo 9:49; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;
04 18,4 8,3 7.8

18.7.2022 HAN/ H10 Gasorsbukten 32 Nak.syv. 4,0 m;
Klo 10:37; Naytt.ottaja amu; lman T 16 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
04 17,3 8,3 6,2
0-8 53

18.7.2022 HAN / H14 Hankoniemi pohjoinen 37 Kok.syv. 21,0 m; Nék.syv. 3,8 m;
Klo 10:08; Naytt.ottaja amu; lman T 17 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
04 18,0 8,3 8,3
0-8 7,6

15.8.2022 HAN/H10 Gasorsbukten 32 Kok.syv. 51,0 m; Nak.syv. 4,1 m;
Klo 9:17; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 18,3 0 0 0,74 8,8 97 8,2 1119 310 20 6,5
5.0 17,5 0,67 8,2 89 8,0 1117 290 28 6,5
10.0 12,5 0,43 7,5 73 78 1125 250 29 6,5
20.0 10,8 0,43 6,8 64 7,7 1128 250 28 6,5
30.0 10,3 0,65 7,0 65 7,7 1131 270 31 6,6
40.0 9,7 1,2 6,8 62 7,7 1131 300 34 6,6
50.0 9,4 1,2 71 65 7,7 1137 310 35 6,6
04 17,7 8,1 2,8

0-10 3,0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(16/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Forcitin edustan meritarkkailu, yhteistarkkailu (FORCIT)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *02 Happi% *pH *Séhidnj.  *Kok.N noznosn *NO2-N  *NO3N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 ml pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
16.8.2022 FORCIT/ F2 Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,8 m;
Klo 9:25; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 16,7 0 0 1,2 7,3 78 78 1106 280 12 <2 10 30 6,4
5.0 15,9 0,80 7,0 73 7,7 1114 280 <5 <2 <5 35 6,5
10.0 12,2 0,56 6,5 63 7,6 1121 260 12 <2 11 33 6,5
12.0 11,9 0,76 5,8 56 7,5 1123 320 23 2 20 37 6,5
04 7,8 3,3
0-8 2,9
16.8.2022 FORCIT / F3 Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27 Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 3,4 m;
Klo 8:59; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 17,5 0 0 0,87 7,8 84 7,9 1110 290 <5 <2 <5 29 6,4
5.0 16,7 0,81 7,4 79 7,9 1111 270 <5 <2 <5 30 6,4
10.0 12,4 0,65 6,8 66 7,6 1122 260 12 <2 11 34 6,5
20.0 10,9 0,94 57 53 7,6 1123 280 21 2 19 38 6,5
23,0 10,5 2,3 55 52 7,5 1124 330 21 <2 20 45 6,5
04,0 3,3
16.8.2022 HAN / H14 Hankoniemi pohjoinen 37  J3aa 0 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,1 m;
Klo 11:39; Naytt.ottaja amu; lman T 22 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,1 0 0 0,99 8,8 103 8,2 1095 310 22 6,3
5.0 17,9 0,78 7,7 84 7,9 1114 280 31 6,5
10.0 12,4 0,47 6,8 66 7,6 1123 240 31 6,5
20.0 10,6 1,1 6,3 59 7,6 1127 270 35 6,5
04 20,0 8,1 55
0-8 4.4
5.9.2022 HAN/H10 Gasorsbukten 32 Nak.syv. 5,0 m;
Klo 9:20; Naytt.ottaja amu; llman T 10 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;
04 17,7 8,2 2,7
0-10 2,5
6.9.2022 FORCIT/ F2 Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 12:01; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
04 17,0 8,2 57
0-6 57
6.9.2022 FORCIT/ F3 Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27 Nak.syv. 3,0 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
04 17,2 8,1 54

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(17/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Forcitin edustan meritarkkailu, yhteistarkkailu (FORCIT)
Hangon merialue, yhteistarkkailu (HAN)
Pvm. Hav.paikka Lémpédtila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *02 Happi% *pH *Séhidnj.  *Kok.N nozwosn *NO2-N  *NO3N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 ml pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/oo
6.9.2022 HAN / H14 Hankoniemi pohjoinen 37 Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 3,9 m;
Klo 12:24; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
04 17,3 8,1 3.8
0-8 3,6

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.
(18/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

FORCIT / F2 = Hankoniemi Forcit 26, Tenholan edusta 26
FORCIT / F3 = Hankoniemi Forcit 27, Tenholan edusta 27
HAN / H10 = Gasorsbukten 32

HAN / H14 = Hankoniemi pohjoinen 37

Maaritykset
llIman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissywys (kenttamaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakosywys (kenttdmaaritys)
Pilv. = Pivisyys (kenttamaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttamaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

W = Lansi

SW = Lounas

S = Eteld

SE = Kaakko

E =Ita

Lampdtila = Lampdtila (kenttamittaus)

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Enterok. = *Suolistoperéiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi % (suolainen vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammdssa) (SFS 3021:1979)

*Sahkonj. = *Sahkoénjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*KokN = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa(SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*NO2-N = *Nitriittityppi (SFS 3029:1976, maaritys tehty 24 h sis. ndytteenotosta)
*NO3N = *Nitraattityppi (SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFA) (ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori)
*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tuloshylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(19/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Bengtsarin merialue (VIS)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *O2 Happi% *pH *séhidnj.  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 mi pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m pg/l el pg/l ug/l o/oo
7.6.2022 VIS /V1 Kamsholmsfjarden 4 Kok.syv. 20,0 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 11:03; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 16,2 0,99 9,8 103 8,1 922 280 13 17 53
5.0 14,2 0,64 9,9 100 8,1 1034 260 12 17 6,0
10.0 8,8 0,81 8,1 73 7,7 1058 290 11 30 6,1
15.0 7,1 1,1 6,1 52 7,5 1057 320 28 45 6,1
19.0 6,4 1,4 52 44 74 1058 400 75 54 6,1
04,0 15,1 8,1 2,4
7.6.2022 VIS / V2B Sandofjarden 44 Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; lman T 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 16,3 1,3 9,3 99 8,0 1022 270 13 20 59
4,0 15,2 1,4 9,4 97 8,0 1037 270 13 21 6,0
04,0 15,9 8,0 2,0
7.6.2022 VIS / V3 Sandofjarden 8 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:39; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 16,2 1,4 9,4 99 8,0 1015 260 13 20 59
5.0 15,8 1,2 9,1 95 8,0 1038 260 13 22 6,0
04,0 16,0 8,1 1,9
7.6.2022 VIS / V4 Kamsholmsfjarden 9 Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 11:11; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 16,1 0,84 9,6 101 8,0 881 300 12 18 5,0
5.0 14,8 0,54 9,9 101 8,1 1037 270 11 18 6,0
10.0 10,2 0,69 9,3 86 7,9 1066 270 11 23 6,2
15.0 7,6 0,90 7,0 61 7,6 1059 290 15 35 6,1
16.8.2022 VIS /V1 Kamsholmsfjarden 4 Kok.syv. 20,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:26; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 22,1 0 0 1,5 9,2 109 8,4 1075 350 7,5 26 6,2
5.0 20,8 2,2 7,3 84 8,0 1078 340 11 30 6,2
10.0 16,0 45 1,1 11 7,3 1066 360 68 51 6,2
15.0 9,1 8,1 0,7 6 7,2 1058 620 340 220 6,1
19.0 8,7 9,0 0,5 4 7,2 1057 750 460 340 6,1
04,0 21,1 8,3 6,8
16.8.2022 VIS /V2B Sandofjarden 44 Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:03; Naytt.ottaja amu; lman T 21 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,6 0 1 2,1 8,6 101 8,2 1077 350 53 27 6,2
4,0 21,4 2,6 7,2 84 8,0 1081 360 8,2 34 6,3
04,0 21,5 8,3 6,8

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022

(20/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Bengtsarin merialue (VIS)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *Ecoliler *Enterok. *Sameus *O2 Happi% *pH *séhidnj.  *Kok.N *NH4-N *KOK.P *a-Korofy Suol.lask.
Naytepaikka °C MPN/100 mi pmy/100 ml FNU mg/l  kyll.% mS/m pg/l el pg/l ug/l o/oo
16.8.2022 VIS /V3 Sandofjarden 8 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 9:57; Naytt.ottaja amu; llman T 21 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,8 0 0 2,3 8,6 102 8,2 1079 350 54 28 6,2
5.0 21,5 2,2 84 99 8,2 1077 350 6,5 29 6,2
04,0 21,6 8,2 12
16.8.2022 VIS / V4 Kamsholmsfjarden9 Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:35; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 22,0 0 0 1,6 9,0 107 8,4 1075 360 11 26 6,2
5.0 20,8 1,6 9,0 105 8,4 1073 340 8,1 25 6,2
10.0 18,0 3,7 2,8 30 75 1074 300 26 28 6,2
15.0 8,8 8,4 0,7 6 7,2 1058 680 390 260 6,1

* akkreditoitu menetelma

62.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 14/2023

Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.
(21/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

VIS / V1 = Kamsholmsfjarden 4
VIS / V2B = Sandéfiarden 44
VIS / V3 = Sanddfjarden 8

VIS / V4 = Kamsholmsfjarden 9

Maaritykset
llIman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Kok.syv. = Kokonaissywys (kenttamaaritys)
Néak.syv. = Nakosywys (kenttdmaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttamadaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)
SE = Kaakko
E=1Ita

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Enterok. = *Suolistoperéiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi % (suolainen vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammdssa) (SFS 3021:1979)

*Séahkonj. = *Sahkonjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*KokN = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumty ppi (SFA) (Sis.men. MENE 47, SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

Muita merkintoja

P = méaarityskesken, E = tuloshylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.

(22/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon kaatopaikka, merialueen yhteistarkkailu (HAKA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *Ecoliler *Enterok. *O2 Happi% *pH *Séhkdnj. *BOD7 *CODMn *CODCr *Kok.N *NH4-N *KOK.P
Naytepaikka °C MPN/100 mi pmy/100 ml mg/l Kyl % mS/m mg/l mg 02/ mg O2/l ug/l ug/l ug/l
31.1.2022 HAKA / N1 Stormossdiket 2,2 Jaia 1 cm; Lumi O cm;
Klo 11:17; Naytt.ottaja amu; Lampdtila 0 °C; Ulkonakd YEB; Haju H; Virt 0,0005 m3/s; liman T -5 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
0.1 0 0 12 9,3 64 6,4 6,3 <1,5 11 27 380 43 11
31.1.2022 HAKA / N2 Stormossdiket 0,9 Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; Lampdtila 0 °C; Ulkonakd WB; Haju LMT; Virt 0,0030 m3/s; llman T -5 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
0.1 0 130 2 0,7 5 5,2 10,0 21 120 230 1400 94 83
31.1.2022 HAKA / NX Stormossdiket 1,6, Hangon kaatopaikka Jaa 1 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:09; Naytt.ottaja amu; Lampétila 0 °C; Ulkonakd YB; Haju LMT; Virt 0,0025 m3/s; llman T -5 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
0.1 0 72 0 1,6 1 3,8 12,5 3,3 190 350 1400 130 41
19.4.2022 HAKA / N1 Stormossdiket 2,2
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; Lampoétila 34 °C; Ulkonakd YEB; Haju H; Virt 0,0020 m3/s; llman T 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0.1 3,4 1 9,6 72 6,8 8,3 <1,5 14 28 480 100 13
19.4.2022 HAKA / N2 Stormossdiket 0,9
Klo 12:12; Naytt.ottaja amu; Lampétila 5,0 °C; Ulkonaké WB; Haju LMT; Virt 0,0045 m3/s; liman T 10 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
0.1 5,0 10 4 3,1 24 5,9 9,1 21 100 190 1300 110 74
19.4.2022 HAKA / NX Stormossdiket 1,6, Hangon kaatopaikka
Klo 12:00; Naytt.ottaja amu; Lampétila 4,9 °C; Ulkonakd WB; Haju LMT; Virt 0,0030 m3/s; liman T 12 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
0.1 4,9 0 0 2,3 18 4,0 9,5 2,9 160 300 1300 89 37
15.8.2022 HAKA / N1 Stormossdiket 2,2
Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; liman T 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
Ei naytteita!
15.8.2022 HAKA / N2 Stormossdiket 0,9
Klo 13:50; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; llman T 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
Ei naytteita!
15.8.2022 HAKA / NX Stormossdiket 1,6, Hangon kaatopaikka
Klo 13:40; Naytt.ottaja amu; Virt 0 m3/s; liman T 24 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
Ei naytteita!
8.11.2022 HAKA / N1 Stormossdiket 2,2

Klo 10:05; Lampétila 10,0 °C; Ulkonékd YEB; Haju H; Virt 0,0020 m3/s; lman T 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
0.1 10,0 12 21 6,9 61 6,6 9,0 <15 16 35 570 160 20

* akkreditoitu menetelma
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(23/24)
Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hangon kaatopaikka, merialueen yhteistarkkailu (HAKA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *Ecoliler *Enterok. *O2 Happi% *pH *Séhkdnj. *BOD7 *CODMn *CODCr *Kok.N *NH4-N *KOK.P

Naytepaikka °C MPN/100 mi pmy/100 ml mg/l Kyl % mS/m mg/l mg 02/ mg O2/l ug/l ug/l ug/l

8.11.2022 HAKA /N2 Stormossdiket 0,9

Klo 10:32; Virt 0 m3/s; llman T 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
Ei naytteita!

8.11.2022 HAKA / NX Stormossdiket 1,6, Hangon kaatopaikka

Klo 11:12; Vit 0 m3/s; llman T 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;
Ei naytteita!

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Vedenlaadun analyysitulokset vuodelta 2022.
(24/24)

Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

HAKA / N1 = Stormossdiket 2,2

HAKA / N2 = Stormossdiket 0,9

HAKA / NX = Stormossdiket 1,6, Hangon kaatopaikka

Maaritykset
Lampétila = Lampdtila (kenttédmittaus)
Ulkonakoé = Ulkonako (kenttamaaritys)
YEB = kellertava, kirkas
WB = ruskea, kirkas
YB = keltainen, kirkas

Haju = Haju (kenttdmaaritys)
LMT = lievd maan tai turpeen haju
H = hajuton

Virt = Virtaama (kenttamaaritys)

lIman T = liman lampétila (kenttdmittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)

Lumi = Lumen paksuus (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)

Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttamadaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen
W = Lansi
E=1lta

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Enterok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammdssa) (SFS 3021:1979)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*BOD7 = *BOD7 (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*CODCr = *CODCr (ISO 15705:2002)

*KokN = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikia)
*NH4-N = *Ammoniumty ppi (SFA) (Sis.men. MENE 47, SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)
Muita merkintoja

P = maarityskesken, E = tuloshylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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Liite 2. Vedenlaadun analyysimenetelmat ja maaritysrajat.

(1/3)

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

Vesilaboratorio 31.10.2022

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelman
Madritys Menetelma maadritysraja Mittausepdavarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/l >0,2 ug/ll+12 %
*Alkaliteetti SFS-EN I1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/l + 15 %
> 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155- 5 ug/l 5-20 ug/l|+ 4,0 g/l
066 (perustuu muunneltuun Berthelot'n >20 pg/l £19%
reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 1,5 mg/| 1,5-5mg/l|+ 0,6 mg/l
5-10mg/l +15 %
>10mg/1|+8 %
*BOD, SFS-EN ISO 5815-1:2019 1,5 mg/| 1,5-5mg/l|+ 1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l|+27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) >100 mg/l 25 %
*CODwn SFS 3036: 1981 0,5 mg/I 0,5-3,0 mg O,/1|+ 0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/1+12%
*COD, ISO 15705: 2002 15 mg/I 15 - 50 mg/I|+ 15 mg/|
*COD¢, (GFA) 50 - 100 mg/1|+30 %
*CODy,, liukoinen 100 - 500 mg/l|+ 16 %
>500 mg/l +11%
*E. coli (44 °C) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) 1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelma, perustuu SFS 4088:
2001
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20 - 0,5 mg/l|+ 45 %
0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l 16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 2 ug/l 2-10 pg/l|£ 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 10-25pg/l £18 %
fosfaattifosfori 25-50 pg/l £15%
51-100 pg/l + 13 %
>100 pg/l £+ 10 %
*Fosfaattifosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 ug/l 2-10 pg/ll+ 1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen >10 ug/l £ 15%
fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN I1SO 6878:2004 5 ug/l 5-20 g/l £ 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 ug/l £17 %
kokonaisfosfori 50-100 pg/l £15%
>100 pg/l +8%
*Fosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 ug/l 3-20 pg/l + 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 pg/ll+18%
kokonaisfosfori >50 pug/l+10%
*Happi SFS-EN 25813:1993 0,2 mg/! + 8%
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Liite 2. Vedenlaadun analyysimenetelmat ja maaritysrajat.

*Heterotrofiset

bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset

bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori
*Kiintoaine

*Kloridi
*Kokonaiskovuus

*KMnO,4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset

kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

*pH

*Pseudomonas aeruginosa

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset enterokokit

*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

(2/3)

SFS-EN ISO 6222: 1999
SFS-EN ISO 6222: 1999

SFS-EN SO 7393-2: 2018

SFS-EN 872:2005

SFS-EN ISO 10304-1:2009
SFS 3003: 1987

SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2011
1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2

SFS 4088: 2001

SFS 3033: 1976

1SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029: 1976

1SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3021: 1979
SFS-EN ISO 16266-2: 2008 ( E )
sisdinen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027-1:2016

SFS-EN ISO 10304-1:2009
SFS-EN ISO 7899-2: 2000
SFS-EN 27888: 1994

SFS 5505: 1988

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO
13395: 1997, SFA-tekniikka

68.

0,1 mg/I

0,5 mg/I
1 mg/l
0,05 mmol/I

2 mg/l

5 pg/l

5 pg/l

2 pg/l

1ug/l

30 Bg/l

25 pg/!

0,2 FNU

1 mg/I

2mS/m

1,5 mg/|

50 pg/!

0,10-0,20 mg/l £+ 40 %
0,20-1,00 mg/l £25%
> 1,00 mg/l|+20 %

0,5-3mg/l +0,5mg/l
>3mg/l +15%
1,0-7,0mg/l £20%
>7,0mg/l £12%

0,05 - 0,40 mmol/l|+ 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/l|+12 %

2-12mg/l £ 1,6 mg/l
>12mg/ll+12 %

5-50 pg/l +20 %
>50 ug/ll+14 %
5-25pug/l|+5 pg/l

25-200 pg/l + 17 %

>200 pg/l +10%
2-5ug/l £0,9 pg/l

>5 ug/l £24 %

1-5pg/li+1pg/l

5-20 pg/l£20%

>20 g/l +14 %
1-14/+0,2 pH-
yksikkoa

>30Bq/l|£30%

25-50 pg/l £ 12,5 pg/l

50-200 pg/l £15%

>200 pg/l £10%
0,2-0,4FNU|£ 0,1 FNU
0,4-1,0FNU[£25%

>1,0FNU £16 %
1,0-7,0mg/l £17 %

>7,0mg/l £10 %

>2mS/m+5%

1,5-5mg/l|+ 1,0 mg/
5-10 mg/l|+ 15 %
>10 mg/l|+ 10 %
50 - 150 pg/l + 35 pg/l
>150 pug/l £ 16 %
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(3/3)
*Urea Sisdinen menetelma MENE46, 0,1 mg/I 0,10-0,60 mg/l £ 26 %
Koroleff (1979) >0,60 mg/l|+15 %
*Vari SFS-EN ISO 7887:2012, Method C 2 mg/l Pt 2 -15 mg/I Pt + 3 mg/I Pt
>15mg/I Pt £20%
*Vari SFS-EN ISO 7887:2012 5 mg/I Pt +32%
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obscura
glaucum

fluviatilis
Macoma balthica

Ecrobia/Peringia

BIVALVIA

Halicryptus spinulosus

NEMATODA
Peloscolex benedeni
Potamothrix/Tubifex
Piscicola geometra
MOLLUSCA

Baltidrilus costatus

Boccardiella ligerica
Limnodrilus

Pygospio elegans

Marenzelleria

Hediste diversicolor
OLIGOCHAETA

Bylgides sarsi

Einhornia crustulenta

Clitellio arenarius
ARTHROPODA

HIRUDINEA
Saduria entomon

Mytilus trossulus
Mya arenaria

Hydracarina
Mysidae

PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA
OLIGOCHAETA
MYSIDACEA
CUMACEA
ISOPODA

NEMERTEA
NEMERTEA
PRIAPULA
NEMATODA
ANNELIDA
POLYCHAETA
POLYCHAETA
GASTROPODA
GASTROPODA
BIVALVIA
ARACHNIDA
CRUSTACEA
OSTRACODA

Ymptiristétiedon hallintajérjestelma Hertta
PRIAPULA
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Lajilista

Leptocheirus pilosus
Corophium volutator
Gammarus
Monoporeia affinis
TANAIDACEA
Sinelobus vanhaareni
DECAPODA
Palaemon adspersus
Rhithropanopeus harrisii
Ecnomus tenellus
Chironomus aprilinus
Chironomus neocorax -agg.
Chironomus plumosus -t.
Chironomus semireductus -t.
Dicrotendipes

Idotea balthica
Idotea granulosa
DIPTERA

Idotea chelipes

Jaera
AMPHIPODA
iluku

Microchironomus
Tanytarsini

Chironomus
COLEOPTERA

TRICHOPTERA

TRICHOPTERA
Chironomidae
Chironomidae
Tanypodinae

Procladius

Orthocladiinae
Chironominae

COLEOPTERA
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

INSECTA
Lajiluku
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KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yhsilomasra
Paikan nimi [Hanko Forcit 1 12 m [Hanko Forcit I 12 m [Hanko Forcit Il 19 m [Hanko Forcit 11 19 m [Hanko Forcit i1 2 m [Hanko Forcit V10 m [Hanko HI Andalskar 8-10 m [Hanko HI Andalskar 8-10 m [Hanko HIC Norra Andalskar 17 m
unta fanko Hanko Hanko anko [Hanko anko Hanko Hanko
Vesistalue lo2.113 l02.113 92113 92.113 92.113 92.113 lo1.81 lo1.81 lo1.81
Ymparistotyyppi imeri ulkos imeri ulkos Imeri sisas Imer sisés Imeri ulkos imeri ulkos Imeri ulkos imeri ulkos Imeri ulkos
Paikan tyyppi lrofundaali lprofundaali lprofundaali undaali litoraali lprofundaali litoraali litoraali lprofundaali
Kasvillsuustyyppi lei kasvillisuutta lei kasvillisuutta i kasvillisuutta i kasvillisuutta Imuuta kasvillisuutta el kasvillisuutta e kasvilisuutta e kasvillisuutta i kasvillisuutta
Pohjatyyppi Ihiekkapohja Ihiekkapohja lkova pohja lkova pohja lpehmes pohja lpehmes pohja Jkova pohja [kova pohja [pehmes pohja
Naytteenottoaika 25.9.2020 23.9.202211:15 25.9.2020 12:45 23.9.2022 10:45 23.9.2022 12:00 23.9.2022 25.9.2020 10:30 16.9.20229:30 16.9.2022 12:00
Kantitativisyys [vantitatiivinen [kvantitatiivinen [vantitatiivinen [vantitatiivinen [vantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kantitatiivinen [Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 120-120 h2,0-12 19,0-19, 18,0-180 20-20 10,0-100 9,0-90 110,0-100 18,0-18
Naytteenotin [Ekman [Ekman lEkman lEkman Ekman Ekman fEkman lEkman lEkman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Poyhintaaika (5]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0s 05 05 05 05 05 05 05 05
Naytteiden lukumiara s s 5 s 5 5 s
Samma [%-osuus [Keskarvo Jonta [Summa [s-osuus [Keskiarve [Keskihajonta |Summa [#-osuus [Keskiarve [Keskihajonta [surmma [-osuus [Keskiarvo [Keskinajonta [Summa [#-osuus [Keskiarve [Keskihajonta [summa [fe-osus [Keskiarve [Keskihajonta [Summa eosuus [Keskiarve [Keskihajonta [summa é-osuas [Keskiarve [Keskihajonta [summa Peosuus [Keskiarve [Keskihajonta
Ryhma ja Vs yiks/m?_|yks/m? Vs yis/m?_|yks/m? yks/m?_[yks/m? yks/m?_[yks/m? yks/m?_|yks/m? yks/m?_|yks/m? yks/m?_|yks/m? yiks/m?_|yks/m? Viks/m?_|yks/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 22 152 103,59
ura i o2 8 1789 8| 19 64 45,61 6 o7 48 65,73
PRIAPULA
Halicryptus spinulosus 5[ oa 2 35,78 2 03 16 21,01 5[ o4 2 35,78
2 o1 16 35,78
POLYCHAETA
Hediste diversicolor al 1 168 184,17 2 o3 35,78) 2 o3 16 91 304 1004 2 o3l 16 2191] i o 8 1789 3 Y 2 X
Bylgides sarsi 1 ¥ 8
0] 08 3 7] DY) Ao T X
Pygospio elegans 36 120} 7A,§l 3 X 2 6.
Marenzelleria 13| 03] 56| 17,9 4ag] 202,78] 24 34] 192 91,21 57| 86] 456 153,88 1 02 8 1789 a4 73 204,74 30| E 24 144,2.
OLIGOCHAETA i
OLIGOCHAETA a o2 3 oa 24 35,78)
Baltidrilus costatus 70 41 76| 108] 608| 3142 70 106) 560, 72| 1 576, 88,43 9] 7|
Gmnodrilus
7 1
Potamothrix/Tubifex
Cittelio arenarius 125 311032 603,59
Piscicola geometra 1 o
‘Theodoxus fluviatilis 1 02] 8 1789 39 51 5| 0] 40 28,28
[ Ecrobia/Peringia 112| 65) 2 06| 16| 21,91 52[ 125 416 347,1 20, 26 31 36 243| 331,54] 11| 16
Potamopyrgus antipodarum 357] 208 15| ag) 12?1 93,81 88 4% 554,69 i 06 2 33.47) 717 56 6066 19 32 152 11953 67 88 7[_og 56 35,78 161 23 250062
BIVALVIA
Mytilus trossulus 85 5| 17 54 136) 304,11 8] 19, 64 66,93 58| 9,7 464 232,55 424 55,8] 610 70,8] 4880 2086,14] 44] 63 377,78
[ Mya arenaria 3 o2 3 1 2 21,91 5[ 12 %0 0] 3 os u 21,91] i o1 8 17,89
[ < 1 o) 20[ 48 160 7483 10| 17 80 0 i o
Macoma balthica 262] _153]  20%] 10004 _87] 278 6% 1004 377|536 3016 118915 207|313 1656 64535 53| 12,7 424 22733 102 7] 816 186,76 35 o3 2 5367] 340] 486 2720 272338
BRYOZOA
Einhornia crustulenta i or s 17,89 3 1 2 21,91 2 o3 16 21,91 i o2 8 17,89 5| os 0 o 5| o7 20 0| s| o6 20 [ 2 03 16 21,91
[ARTHROPODA
Hydracarina i o1 8 17,89
Halacaridac i o 8 17,89
[CRUSTACEA
OSTRACODA i o1 5 17,89
improvisus 4957 29| 3976 samaz2| 31 99 248 554,54 5|12 0 5657] 105 175 840, 46043 176 23,2 1408 132587 104 12,1 32 2556
WMysidae
leomysis integer
i o1 8 17,89 3 oa u 21,91
idotea granulosa
idotea chelipes 8 19 64 60,56
Jaera a1 28 168 17527 56| 65| 448 339,17
Leptocheirus pilosus ul 08 112 20861
Corophium volutator 109 64 872 33275 10| 32 80 5657 i o 8 17,89
Gammarus 805 64 1311 2 o3 16 a8 115 384, 264,73 o5 2 s215| 13| 15 104 1004 39 56 312 632,71
lonoporeia affinis 6 o3 8 7155 66| 211 528 2884 100 142] 800 305  461] 2440 456,07 fF) 2 60,66 i o 8 17,89
inelobus vanhaarent
alaemon adspersus 2| o5 16 2191
harrisi 7 i 1% 2 o6 3578 6 14 8 Bg2| 10 17 50 5.8
INSECTA
[TRICHOPTERA
Ecnomus tenellus 2[ o1 16 35,78
DIPTERA
[Chironomid
Tanypodinae 1 o3 8 17,89 3 o5 2 2191 1] 25 120 28,8
Procladius 7 04 56] 53,67 7 1 53,67
i 6 14 o]
ch i o3 8 17,89 i o2 8 17,89 i o2 8
Chironomus 2[ o1 16 3578 F Y 80 4899
Chironomus apriinus %0 52 720 5607] 18] 58 123 1171 2] 28 160 97,98 8 12 64 12198 3 o7 2 5367] 80| 134 640 22627
Chironomus neocorax g8
Chironomus plumosus . 3 Y 2 7155 i o3 8 s 15| 21 120 12649, 2] o3 16 35,78 55| 92 30 335,86
Chironomus 2[ o1 16 35,78
i i i o1 8 17,89
|
Tanytarsini i oa | 7155
[Summa 1715| 100] 13720] oos6i9 313| 100] 2504 75504 703 100] 5e24|  1o147| 62| 100] 5206]  1o0isa| 416 00| 3328  76702] 599] 100] a792]  seeii| 760| 100] 6080 335523 8e2| 100]  68%6|  277886] 700] 100] 5600| 61707
Lajiuku Tajeina) 2 i 1 1 20 12 ) 1 7

72.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 14/2023

Liite 3. Pohjaeldinten lajisto, yksilomaarat ja biomassat vuosina 2020 ja 2022.
(4/12)

Ympéristatiedon hallintojérjestelmd Hertta
/ Pohjaeldimet, 10.10.2023 00:00

KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yhsilomasra
Paikan nimi [Hanko HIC Norra Andalskar 810 m [Hanko Hill Gunnarstrand 8-10 m [Hanko HIIIB Uddskatan 10-12 m [Hanko HIIIB Uddskatan 3 m [Hanko If Lergruud 8-10 m [Hanko IV i 810m [Hanko VI Bockaholm 8-10 m [Hanko VI Bockaholm 8-10 m inia Forcit v
Kunta Hanko anko anko Hanko ani Hanko Hanko
Vesistalue lo1.81 lo1.81 91.81 92.113 ls2.113 ls2.113 ls2.113
Ymparistotyyppi Imeri ulkos Imer ulkos Imeri ulkos imeri ulkos Imeri ulkos imeri ulkos imeri ulkos
Paikan tyyppi lprofundaali lprofundaali lprofundaali lprofundaali lrofundaali lrofundaali lrofundaali
Kasvillsuustyyppi lei kasvillisuutta e kasvillisuutta i kasvillisuutta ei kasvillisuutta e kasvilisuutta e kasvillisuutta
Pohjatyyppi Inekkapohja [kova pohja Ihiekkapohja Ihiekkapohja lpehmes pohja Jkova pohja lkova pohja [pehmes pohja
Naytteenottoaika 16.9.2022 11:00 16.9.202213:30 22.9.202210:30 22.9.2022 10:50 16.9.2022 12:45 2292022 12:15 25.9.2020 11:40 22.9.202213:30 23.9.2022 9:45
Kantitativisyys Kvantitatiivinen [Kvantitatiivinen [Kvantitatiivinen vantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen it [Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 10,0-100 80-80 11,0-11,0 9,0-90 9.0-9,0 9.0-9,0 [16,0-16
Naytteenotin lEkman [Ekman lEkman Ekman Ekman fEkman [Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250 250 250 250 250 250
Poyhintaaika (5]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 05 05 05 05 05 05 05 0s 05
Naytteiden lukumiara s s s 5 s s 5 s s
Summa [%-osuus [Keskiarvo jonta [Summa [%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta _|Summa [%-osuus [Keskiarvo |Keskinajonta |Summa [#-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa [#%-0suus [Keskiarvo |Keskihajonta_|summa [¢-osuus [Keskiarvo [Keskinajonta [summa [#%-0suus [Keskiarvo [Keskihajonta _[summa [#%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta [summa é-osuus Keskiarvo [Keskinajonta
Ryhma jal vis yiks/m?_|yks/m? Vs yiks/m?_|yks/m? s yks/m?_[yks/m? ks yks/m?_[yks/m? yks/m?_yks/m? i yis/m?_[yks/m?___|y yks/m?_|yks/m? yiks/m?_|yks/m? yiks/m?_|yks/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 2 o1 16 35,78
EMERTEA
ura 6| o 48 3347 5| o3 40 48,99 2 03 16} 35,78 6! 28 4] 52,15
PRIAPULA
Halicryptus spinulosus 3 o8 2 21,91]
POLYCHAETA
Hediste diversicolor 3 a9 264] 131,45 1 0.1 8| 17,89) 12 16] 96| 8295 85| 5.1 680 355,53 5 0,7, 40, 48,99) 9 19] 72 76,94] 14 2,4] 112| 33,47] 37]  174]
Bylgides sarsi
Boccardiella ligerica T o] B 780 T 1 ox B 789 3 oA 16 3578 7 33
Pygospio elegans B[ 17 10 7797|113 68 90a 640,37 5|07 0 89,44 308 2 S367] 14| 24 112 107,33 209
Marenzelleria 4 0,6 % 17,89] 2| 03 ﬂ 35,78] 7| 0,9 56 53,67 1 0,1 B 17,89 21 29 lﬂ 184,17 1 0,2 B 17,89 B 13] 64 72,66 13 6,1 35 76 ZE‘ 132,66
OLIGOCHAETA I
OLIGOCHAETA 31 52 248 196,77]
Baltidri 21 3,1 168 117,98] 4| 05 32 3347 71 9,3 568 481,17 87| 52 696, 429,51 87 12 696]  792,26] 8] 17 64 100,/ 68 114 544, 382,2 1 05 27 58 216
Lmnodrilus
Peloscolex benedent I 12| 16 96 121,98 6 13 8] 86,72 2| 09)] 16 21,91]
Potamothrix/Tubifex 2[ o3 16 35,78
Cittellio arenarius 18] 221 1% 216,15 i o5 2 7155 113 68 904 685,00
Piscicola geometra |
|
Theodoxus fluviatils 7 1 sa 32 432 13387 1 o 1 o 8 17,89
[ Ecrobia/Peringia 325 482 331 2024 832,63| 529 316 4232 183639]  150] 20| 1200 909,07] 52, 11, 416) 12837] 207 348 15,5] 264] 212,79
Potamopyrgus antipodarum 19| 23] 210,52 33 200] 8944 25 15 200] 113,14] 63 87 504 404,57, B 17 64 6066 67| 11,3 14 2| 35,78 4] 09] 32[ 17,89
BIVALVIA
Mytilus trossulus 20 3 114 696 77439 199 119 1592 97546 136| 187 1088 962,66 181 382 1448 54293 26| 44 178] 304 549,62
[ Mya arenaria o 13 26 160 213,54 2 on 16 21,51 2 o3 16 21,91 8 13 05 8 17,89
[ o) 3] a8 7600 a1] 25| 38| 17754 28] 3] 4] 6623 10| 21 | ioies| 9] 4] m 55| 18] sS| ;2 955
Macoma balthica 7] 114 616 4704 16| 22 128 955 108 1a1]  8es 35395] a0] 24 320 14142 105|144 840 97036 52 11 416 2922 59| _99] an2 23563 16| 75 128 117,08 146 315] 1168 81,98
Einhornia crustulenta 406 32 17,89 3 oa 2 21,91 3 oa 2 2191 i o1 s 1789 18] 19 112 184,17 S| 11 20 0 i o5 8 17,89
Hydracarina
Halacaridae i os s 17,89
CRUST
OSTRACODA 407 32 71,55
visus 2 oa 16 35,78 3 z 272 9121 28] 39 20 1004 46| 97 368 3703 17| 29 136 19514 21 99 168 353,72
Mysidae
Neomysis integer 1 o1 8 17,89 i o5 8 17,89 1 o2 8 17,89
Nippoleucon hinumensis
Saduria entomon i o1 8 17,89
1dotea balthica 3 oa 2 3578 i o1 8 1789 43| 26  3aa 66,93
1dotea granulosa 2 o1 16 35,78
1dotea chelipes 178 105] 1424 532,62 oz s 17,89
Jaera 5| o7 w0 2828 6 o8 s 10733 29 17 232 22874 i o1 8 17,89
Leptocheirus pilosus i 02 8 17,89 i 02 8 17,89
Corophium volutator 1 01 8 1789 77| 101 616 778,51 69 85 552 696,51 31 52 248 194,73 2 09 16 35,78 1 02 5 17,89
Gammarus s o7 W0 2828 38 5 304 63536] 88| 53 704 45922 5 _oa 2 53,67 5|19 72 86,72 i o5 8 17,89
Jonoporeia affinis i o2 8 17,89 2] 09 16 2101 103 a17| 15an 202,59
inelobus vanhaarent 2] _oa 6 21,01 102 8 17,89
alaemon adspersus
h 3 06 2 21,51 3 14 2 21,51
INSECTA
TRICHOPTERA
Ecnomus tenellus
DIPTERA
hi @
Tanypodinae 1 o1 8 17,89 2| o4 16 21,91 3 o5 2 35,78 3 14 2 5367] 13| 28 108 96,33
Prodiadius
Chi i o 8 17,89
Chironomus
ronomus aprilinus 6| o8 3 10733 73] 154 584 540,07 3 o5 2 5367 1] a1 152 3347
ronomus neocorax aga.
ronomus plumosus 0] a3 160 2828
Chironomus semireductus t.
Tanytarsini
Summa 674] _100| s302| 2a0me6| 730|100 seao|  2389.48| 764 100 _6112| 243399| 1672] _100| 13376]  465262| 727| _ 100| _ SB16|  226603| 474 _ 100|  3792|  2a4056| 595| _ 100|  4760] _ 263656 213 _ 100] 1704 92676] a63| _ 100] 3704 41241
K omina lajeina) ) 16 18 2 19 20 2 2 1
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KVANTITATIIVISET TULOKSET
Yhsilomasra
Paikan nimi linja H 1 Andalskér inja H 1 Andalskar inja H 18 Granskér linja H 1B Granskr linja H Il Lergruud linja H 11l Gunnarstrand linja H 1118 Uddskatan linja H IV Slakteribukten linja H VI Bockaholm
unta [Hanko ani Hanko Hanko Hanko Hanko [Hanko [Hanko anl
Vesistoalue o181 91.81 lo1.81 lo1.81 o1.81 91.81 91.81 92.113 92.113
Ymparistotyyppi Imeri ulkos Imeri ulkos imeri ulkos meri ulkos Imer ulkos Imer ulkos Imeri ulkos Imeri ulkos Imeri ulkos
Paikan tyyppi lprofundaali lrofundaali profundaali profundaali Iprofundaali lprofundaali lprofundaali lprofundaali lrofundaali
Kasvillsuustyyppi ei kasvillisuutta lei kasvillisuutta lei kasvillisuutta i kasvillisuutta i kasvillisuutta i kasvillisuutta el kasvillisuutta el kasvillisuutta e kasvilsuutta
Pohjatyyppi lpehmes pohia lpehmes pohia lpehme pohia [pehmes pohja hmes pohja lpehmes pohja lpehmes pohja lpehmes pohja ehmes pohja
Naytteenottoaika 25.9.2020 10:00 16.9.2022 10:00 25.9.20209:30 16.9.202210:30 16.9.202212:20 6.9.202213:00 22.9.2022 9:50 229.202211:15 25.9.2020 11:05
Kantitativisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kantitatiivinen [Kvantitatiivinen vantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] ,0-24,0 l24.0-24,0 10,0-100 10,0-10,0 30,0-30,0 19,0-19, las,0 - 45,0 22,0-22,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman [Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250 250 250 250 250 250
Poyhintaaika (5]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Naytteiden lukumiara s s s s s s 5
Summa [%-osuus [Keskiarvo jonta [Summa [%-0suus [Keskiarvo [Keskihajonta |summa [¢-osuus [Keskiarvo [Keskinajonta [summa [%-osuus [Keskiarvo [Keskinajonta [summa [%-osuus [Keskiarvo [Keskinajonta [summa [%-0suus [Keskiarvo [Keskinajonta [summa [o-0suus [Keskiarvo [Keskihajonta [summa P-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta [summa [-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma jal vis yiks/m?_|yks/m? Vs s/m?_|yks/m? yks/m?_[yks/m? k yks/m?_[yks/m? yks/m?_yks/m? yks/m?_|yks/m? yks/m?_|yks/m? yiks/m?_|yks/m? yiks/m?_|yks/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA
EMERTEA
ura 6 o7 8 52,15
PRIAPULA
Wallryptus spinulosus s 1s] el  ms ol os| 16 38 I T 15| o6 10| 7ass| 8| 42| e w295 1o 27| s  7s2
POLYCHAETA 5| o8 40 89,44 a 05 32 71,55 s|_ 13 40 56,57
Hediste diversicolor 34 42 272 186,33 13 19 104] 82,95 1 03 8| 17,89|
Bylgides sarsi 2 o3 16 21,91] i o) 8 17,89] i o8 8 17,89 2 o) 16 35,78]
Boccardiela ligerica
Pygospio elegans 2l 2 176, 1992 5|07 0 56,57 203 16 35,78
Marenzelleria &7 1| 6% 17141 s 37 & 87,64] lj 22 142, 82,95 5|07 20 4899 65 23 520 337,05] _112] 667 896 54229 72| 125 sﬂ 2109 113|265 903 421,05 o 24 7 33,47
OLIGOCHAETA i
OLIGOCHAETA 8| 13 01 8| 17,89 1 03 8| 17,83
79|12 24 112 62 47, 69 376 301,46 25| 149 200 11662] 24 4.2 34 8| 272| 303,84
10| 47
1 os 3 2 I v R T
Theodoxus fluviatils 4] 29 23082 35 51
[ Ecrobia/Peringia 1] 0.2 8 17,89 1 05 8 165 1056 684,46 244 358 9 32 72 52,15 2 12 16, 21,91 8 14 64, 60,66 1 03 8 17,89
Potamopyrgus antipodarum 9] 47 232 21052 13| 61 104 225 1440 536,66] 21 3.1 17 6 136 173,44 & 11 503 413,34 3 og 2 2191
BIVALVIA
Mytilus trossulus 108 174]  8es 131 224 81 520| 53591 110] 162 18 31 144 2 o5 16 2191
[ Mya arenaria i o2 8 [ 8| 17,89 3 oa
[ 27] 76|  i31es| 11 16
Macoma balthica 254]  408] 2032 566,67 113 58] 904] 43137] 211 263 1688 68024 119] 17,5 181 642 1448 2056 28] 167] 224 20513 312 543 2496 308,03 111 261 38| 261,38 251  666] 2008 477,83
BRYOZOA
Einhornia crustulenta 2 o3 16 2191 2 09 16 21,01 2 03 16 21,91 1 o4 8 17,89 1 o2 8 17,89
Hydracarina
Halacaridae
CRUSTACEA
OSTRACODA
visus i oz 8 17,89 509 s 86,72
Mysidae i o4 8 17,89 i o2 8 17,89
Neomysis integer i o5 8| 17,89
Nippoleucon hinumensis i o 8 17,89 i o2 8 17,89
Saduria entomon i o2 8 17,89 i o 8 17,89 1 o1 8 17,89 o[ 28 % 10807
1dotea balthica i ol 8 17,89 1 o1 8 17,89
1dotea granulosa
1dotea chelipes i o2 8 17,89
Jaera 215 % 8295 16| 23 128 81,98
Leptocheirus pilosus
Corophium volutator 1 01 B 17,89 B 0,7 40 0] 1 02 8 17,89
Gammarus 19 % 1004 a1 E) 7155 3 oa 2 3578 24| 35 19 16589 5|09 20 89,44
Jonoporela affinis B[ 37 184 2555 S| 23 0 2828 2 o7 16 2101 o2 s 1789 129 304 1032 S0152] 70| 186 560 4899
inelobus vanhaarent i o2 8 17,89
alaemon adspersus
h
INSECTA
TRICHOPTERA
Ecnomus tenellus
DIPTERA
Chironomid
Tanypodinae
Prodiadius 10 27 80 63,25
Chi i o5 8 17,89
Chironomus 2 05 16 21,91
ronomus aprilinus o2 8 17,89 51 89| 408 31547 o 24 7 65,73
ronomus neocorax aga. 1 o3 8 17,89
ronomus plumosus i o2 s 17,89
Chironomus semireductus t. i3 8 17,89
3 o8 % 2191
Tanytarsini
Summa 22| 100 4976] _171805| 21a| 00| 1712 957.25| 801] _ 100] 6408 22355 681] _ 100] 5448 240839 100[ 2256 6185 168|  100] 1344 62003 575] 100] 4600 119933 425] 100 3400 57966 377] _100] 3016 45484
omina lajeina) 17 15 19 19 8 [ ) i
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KVANTITATIVISET TULOKSET

Yksilom:
Paikan nimi linja H VI Bockaholm

Kunta
Vesistoalue 92.113

Ymparistotyyppi meri ulkos

Paikan tyyppi profundaali

Kasvillsuustyyppi el kasvillisuutta

Pohjatyyppi pehmed pohia

Naytteenottoaika 22.9.2022 12:45,
Kantitativisyys Kuantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 22,0-220

Naytteenotin Ekman

Noutimen pinta-ala [cm2] 250
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 05,
Naytteiden lukumiara s
Summa [%-0suus [Keskiarvo i
vis yks/m* _|yks/m?

Ryhma jal

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA
MERTEA

ura

Halicryptus spinulosus 8 2. 64] 35,78

Hediste diversicolor
Bylgides sarsi

Pygospio elegans
Marenzelleria 25| 68 200] 12649
OUGOCHAETA
OLIGOCHAETA

1 3 112, 91,21

Potamothrix/Tubifex
Clitellio arenarius

Piscicola geometra

Theodoxus fluviatilis
Ecrobia/Peringia
Potamopyrgus antipodarum 2[ o5 16| 35,78

BIVALVIA

Mytilus trossulus 1] [E] 8
[ Mya arenaria

0 8| 17,89
Macoma balthica 225 608 1800] 495,58

BRYOZOA

Einhornia crustulenta i o3| 8| 17,89
DA

Hydracarina
Halacaridae
[CRUSTACEA
OSTRACODA

visus

Mysidae
Neomysis integer
Nippoleucon hinume:
Saduria entomon
1dotea balthica
1dotea granulosa
1dotea chelipes

Jaera
Leptocheirus pilosus
Corophium volutator
Gammarus
Jonoporela affinis 77| 208 16| 12837
inelobus vanhaarent
alaemon adspersus
T h

INSECTA
[TRICHOPTERA

Ecnomus tenellus
DIPTERA
Chironomidar

Tanypodinae 3 o 2] 35,78
Procladius

chi i B[ 35 104 72,66
Chironomus

ronomus aprilinus

ronomus neocorax aga.

ronomus plumosus

Chironomus semireductus t.

Tanytarsini
Summa 370
Tajeina)
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Marképaino
Paikan nimi Hanko Forcit 1 12m Hanko Forcit 112 m Hanko Forcit 1119 m Hanko Forcit 1119 m Hanko Forcit 112 m
Kunta Hanko Hanko Hanko Hanko Hanko
Vesistoalue 92.113 92.113 92.113 92.113 92.113
Ymparistotyyppi meri ulkos meri ulkos meri sisds meri sisds meri ulkos
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali litoraali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta muuta kasvillisuutta
Pohjatyyppi hiekkapohja hiekkapohja kova pohja kova pohja pehmed pohja
Naytteenottoaika 25.9.2020| 23.9.2022 11:15 25.9.2020 12:45 23.9.2022 10:45 23.9.2022 12:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 12,0-12,0 12,0-12,0 19,0-19,0 18,0-18,0 2,0-2,0
Néaytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250 250 250!
Poyhintaaika [s]
Péyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukumaard 5 5 5 5 5
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa | %-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhmi ja laji gWwW g WW/m?[g WW/m?  |[g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?|g WW/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA
NEMERTEA
NEMERTEA 0,008 0 0,066 0,041 0,5 0,326
PRIAPULA
PRIAPULA 0,195 0,6 1,559
Halicryptus spinulosus 0,136 0,7 1,086
ANNELIDA
POLYCHAETA
POLYCHAETA 0,146 0,3 1,17 0,161 0,4 1,288 0,055 0,3 0,442 0,198 0,6 1,584 0,127 1,6 1,016
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,028 0,1 0,222 0,036 0,2 0,29 0,028 0,1 0,226 0,15 19 1,202
HIRUDINEA
Piscicola geometra
MOLLUSCA
GASTROPODA
GASTROPODA 0,899 2 7,188 0,044 0,1 0,35 0,117 0,6 0,934 0,019 0,1 0,15 0,168 2,1 1,343
BIVALVIA
BIVALVIA 42,209 96,3| 337,672 38,562 96,9| 308,496 18,624 96,7| 148,992 29,709 97| 237,672 4,693 59,5 37,545
ARTHROPODA
CRUSTACEA
MYSIDACEA 0,001 0 0,01
CUMACEA
ISOPODA 0,378 0,9 3,026 0,025 0,3 0,202
AMPHIPODA 0,064 0,1 0,51 0,098 0,2 0,781 0,252 13 2,016 0,473 1,5 3,784 0,086 11 0,688
TANAIDACEA
DECAPODA 0,913 2,3 7,305, 2,591 329 20,728
Rhithropanopeus harrisii 0,05 0,1 0,399
INSECTA
TRICHOPTERA
TRICHOPTERA 0,002 0 0,012
DIPTERA
Chir id.
Chironomidae 0,059 0,1 0,474, 0,008 0 0,061 0,048 0,2 0,384, 0,007 0 0,057 0,002 0 0,015
COLEOPTERA
COLEOPTERA
Summa 43,834 100| 350,674 0] 39,785 100| 318,281 0] 19,268 100| 154,145 0] 30,639 100| 245,108 0| 7,883 100| 63,066 0
Lajiluku omina lajeina) 9 6 7 9 9
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Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ymparistotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Néaytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Péyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaard

Hanko Forcit V10 m

Hanko
92.113

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Kvantitatiivinen
10,0- 10,0

Ekman

23.9.2022

250

0,5
5

Hanko HI Andalskér 8-10 m
Hanko

91.81

meri ulkos

litoraali

ei kasvillisuutta

kova pohja

25.9.2020 10:30

Kvantitatiivinen
9,0-9,0
Ekman

Hanko

91.81

meri ulkos
litoraali

ei kasvillisuutta
kova pohja

Kvantitatiivinen
10,0- 10,0
Ekman

250!

0,5
5

Hanko HI Andalskér 8-10 m

16.9.2022 9:30

Hanko

91.81

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen
18,0- 18,0
Ekman

250

0,5
5

Hanko HIC Norra Andalskér 17 m

16.9.2022 12:00

250

0,5
5

Hanko HIC Norra Andalskéar 8-10 m

Hanko
91.81

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
hiekkapohja

Kvantitatiivinen
10,0- 10,0

Ekman

16.9.2022 11:00

250

0,5
5

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Summa_|%-osuus |Keskiarvo

Keskihajonta [Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta [Summa | %-osuus

Keskiarvo |Keskihajonta

Summa

%-0suus

Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmd ja laji

g WW

g WW/m?

g WW/m?

gWw g WW/m?

gWW/m?  [gWw

g WW/m?

gWW/m?  |[gWw

g WW/m?|[g WW/m?

gWW

g WW/m?

g WW/m?

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

0,053

0,423

0,001

NEMERTEA

NEMERTEA

0,009

0,069

PRIAPULA

PRIAPULA

0,019 0,3

0,15

Halicryptus spinulosus

ANNELIDA

POLYCHAETA

POLYCHAETA

0,14

0,2

1,118

0,002

0,069 1,2

0,55

0,065

0,3

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

0,039

0,31

0,021

0,165

0,123

0,6

HIRUDINEA

Piscicola geometra

0,059

MOLLUSCA

GASTROPODA

GASTROPODA

0,104

0,1

0,835

0,6 5,836

0,362 0,

3

2,893

0,967 17,3

7,735

1,92

15,362

BIVALVIA

BIVALVIA

78,113

99,3

624,904

99,4| 1035,76

132,46

99,5

1059,68

3,467 62,2

27,736

17,697

141,576

ARTHROPODA

CRUSTACEA

MYSIDACEA

0,001

CUMACEA

ISOPODA

0,003 0,026

0,014,

=

0,109

0,927 16,6

7,416

AMPHIPODA

0,013

0,107

0,035 0,283

0,169

1,349

0,104 1,9

0,831

TANAIDACEA

DECAPODA

0,252

0,3

2,014,

Rhithropanopeus harrisii

INSECTA

TRICHOPTERA

TRICHOPTERA

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

COLEOPTERA

COLEOPTERA

Summa

78,661

100

629,288

130,246 1

o

0| 1041,965

133,066 1

o

0

1064,525

5,573 100

44,584

o

19,805

100

158,437

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

5

7
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Marképaino
Paikan nimi Hanko Hlll Gunnarstrand 8-10 m Hanko HIIIB Uddskatan 10-12 m Hanko HIIIB Uddskatan 3 m Hanko Il Lergruud 8-10 m Hanko IV Slakteribukten 8-10 m
Kunta Hanko Hanko Hanko Hanko Hanko
Vesistoalue 82V009 91.81 91.81 91.81 92.113
Ymparistotyyppi meri ulkos meri ulkos meri ulkos meri ulkos meri ulkos
Paikan tyyppi profundaali profundaali litoraali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta muuta kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi kova pohja hiekkapohja hiekkapohja hiekkapohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 16.9.2022 13:30 22.9.2022 10:30 22.9.2022 10:50| 16.9.2022 12:45 22.9.2022 12:15
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 8,0-8,0 11,0- 11,0 2,0-2,0 9,0-9,0 9,0-9,0
Néaytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250 250 250
Poyhintaaika [s]
Péyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaard 5 5 5 5 5
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Summa | %-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji g WwW g WW/m?[g WW/m?  |[g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m? |g WW/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 0,005 0 0,04
NEMERTEA
NEMERTEA 0,007 0 0,058 0,013 0 0,101 0,002 0 0,013
PRIAPULA
PRIAPULA
Halicryptus spinulosus
ANNELIDA
POLYCHAETA
POLYCHAETA 0,001 0 0,006 0,011 0,1 0,09 0,131 0,2 1,044/ 0,047 0,1 0,373 0,051 0| 0,409
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,001 0 0,007 0,031 0,2 0,244 0,128 0,2 1,026 0,048 0,1 0,382 0,004 0 0,028
HIRUDINEA
Piscicola geometra
MOLLUSCA
GASTROPODA
GASTROPODA 1,591 2,7 12,726 1,091 5,4 8,728 4,079 53| 32,628 1,065 1,3 8,52 0,38 0,3 3,038
BIVALVIA
BIVALVIA 56,375 97,1 451 18,765 92,7 150,12 69,876 90,4 559,008 81,639 98,5/ 653,112 141,3 98,8 1130,4
ARTHROPODA
CRUSTACEA
MYSIDACEA
CUMACEA
ISOPODA 0,032 0,1 0,254, 0,03 0,1 0,238 2,498 3,2 19,982 0 0 0,001 0,002 0 0,016
AMPHIPODA 0,081 0,1 0,648 0,322 1,6 2,574 0,52 0,7 4,163 0,048 0,1 0,385 0,016 0| 0,125
TANAIDACEA 0,001 0 0,011
DECAPODA 1,218 0,9] 9,741
Rhithropanopeus harrisii
INSECTA
TRICHOPTERA
TRICHOPTERA
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 0 0 0,001 0 0 0,001 0,001 0 0,01 0,056 0 0,444
COLEOPTERA
COLEOPTERA 0,01 0| 0,081
Summa 58,088 100 464,7 0] 20,249 100| 161,995 0| 77,259 100| 618,074 0| 82,849 100| 662,795 0| 143,027 100| 1144,212 0
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 7 7 10 8 9
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Marképaino
Paikan nimi Hanko VI Bockaholm 8-10 m Hanko VI Bockaholm 8-10 m linja Forcit V linja H | Andalskar linja H 1 Andalskar
Kunta Hanko Hanko Hanko Hanko Hanko
Vesistoalue 92.113 92.113 92.113 91.81 91.81
Ymparistotyyppi meri ulkos meri ulkos meri ulkos meri ulkos meri ulkos
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja pehmed pohja pehmea pohja pehmed pohja
Naytteenottoaika 25.9.2020 11:40 22.9.2022 13:30 23.9.2022 9:45 25.9.2020 10:00 16.9.2022 10:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 9,0-9,0 9,0-9,0 16,0 - 16,0 24,0-24,0 24,0-24,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250 250 250
Poyhintaaika [s]
Péyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaard 5 5 5 5 5.
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta |Summa | %-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji g WwW g WW/m?[g WW/m?  |[g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?|g WW/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA
NEMERTEA
NEMERTEA 0,012 0 0,094
PRIAPULA
PRIAPULA 0,706 2,2 5,65 0,007 0 0,059
Halicryptus spinulosus 0,291 0,7 2,326
ANNELIDA
POLYCHAETA
POLYCHAETA 0,037 0,3 0,298 0,046 0,1 0,366 0,078 0,2 0,623 0,199 0,5 1,594 0,011 0,1 0,088
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,022 0,2 0,179 0,001 0 0,008 0,016 0,1 0,129 0,02 0 0,156 0,01 0 0,08
HIRUDINEA
Piscicola geometra
MOLLUSCA
GASTROPODA
GASTROPODA 0,286 2,2 2,285 0,126 0,3! 1,011 0,047 0,1 0,377 0,08 0,2 0,642 0,068 0,3 0,541
BIVALVIA
BIVALVIA 12,775 97,2 102,2 38,769 97,5| 310,152 30,412 96,2 243,296 38,636 98,2| 309,088 21,505 99,4 172,04
ARTHROPODA
CRUSTACEA
MYSIDACEA 0,004 0 0,031 0,004 0| 0,028 0,001 0| 0,008
CUMACEA
ISOPODA 0,026 0,1 0,207
AMPHIPODA 0,024 0,2 0,195 0,011 0 0,088 0,298 0,9 2,386 0,074 0,2 0,595 0,043 0,2 0,341
TANAIDACEA
DECAPODA 0,801 2 6,405
Rhithropanopeus harrisii
INSECTA
TRICHOPTERA
TRICHOPTERA
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 0,001 0 0,007 0,001 0 0,008 0,054 0,2 0,432 0,001 0 0,006 0 0 0,001
COLEOPTERA
COLEOPTERA
Summa 13,146 100| 105,165 0| 39,77 100| 318,163 0] 31,615 100| 252,922 0] 39,327 100| 314,614 0| 21,645 100| 173,158 0
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 6 9 8 8 8
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Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
Ymparistotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Néaytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Péyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaard

linja H IB Granskar

Hanko

91.81

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen
10,0-10,0
Ekman

linja H IB Granskar
Hanko

91.81

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja
25.9.2020 9:30
Kvantitatiivinen
10,0- 10,0
Ekman

250

0,5
5

linja H Il Lergruud
Hanko

91.81

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja
16.9.2022 10:30
Kvantitatiivinen
24,0 - 24,0
Ekman

250

0,5
5

linja H Il Gunnarstrand
Hanko

91.81

meri ulkos

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja
16.9.2022 12:20|
Kvantitatiivinen
30,0-30,0
Ekman

250

0,5
5

linja H 1B Uddskatan
Hanko

91.81

meri ulkos
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja
6.9.2022 13:00
Kvantitatiivinen
19,0-19,0
Ekman

250

05
5

22.9.2022 9:50

250

0,5
5

Summa |%-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta |Summa [%-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta [Summa |%-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta [Summa | %-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta |Summa | %-osuus |Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmd ja laji

g WW

g WW/m?

gWW/m?  |gWW

g WW/m?

gWW/m?  |gWw

g WW/m?

gWW/m?  [gWwW

g WW/m?

gWW/m?  |gWwW g WW/m?

g WW/m?

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMERTEA

NEMERTEA

0,017 0

0,134 0,001 0

PRIAPULA

PRIAPULA

0,06 0,2

0,481

0,444 14 3548

Halicryptus spinulosus

ANNELIDA

POLYCHAETA

POLYCHAETA

0,045 0,1

0,358 0,019 0,1!

0,215 0,9

1,717 0,243 3,7

1,943

0,172 0,5 1,378

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

0,006 0

0,049 0,027 0,1

0,012 0,2

0,092

0,009 0 0,071

HIRUDINEA

Piscicola geometra

MOLLUSCA

GASTROPODA

GASTROPODA

0,746 2,2

5,97 2,369 6,7

18,95 0,159 0,6

1,269 0,003 0,1

0,027

0,319 1 2,554

BIVALVIA

BIVALVIA

32,383 96,9

259,064

32,925 92,7

263,4 24,101 98,2

192,808 6,354, 96,1

50,834

©

30,591 6| 244,728

ARTHROPODA

CRUSTACEA

MYSIDACEA

0,002 0

0,014

CUMACEA

0,002

ISOPODA

0,227

1,814 0,017

0,134

-

0,313 2,506

AMPHIPODA

0,011 0

0,089 0,163

13 0,003 0

0,022

0,028 0,222

TANAIDACEA

DECAPODA

Rhithropanopeus harrisii

INSECTA

TRICHOPTERA

TRICHOPTERA

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

COLEOPTERA

COLEOPTERA

Summa

33,435 100

267,478] 0

35,52 100

284,162 0] 24,539 100

196,31 0| 6,612 100

52,897

=)

31,876 100| 255,01

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

7

6 4
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Marképaino

Paikan nimi linja H IV Slakteribukten linja H VI Bockaholm linja H VI Bockaholm

Kunta Hanko Hanko Hanko

Vesistoalue 92.113 92.113 92.113

Ymparistotyyppi meri ulkos meri ulkos meri ulkos

Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali

Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta

Pohjatyyppi pehmed pohja pehmed pohja pehmea pohja

Naytteenottoaika 22.9.2022 11:15 25.9.2020 11:05 22.9.2022 12:45
Kvantitatiivisyys itatiivil Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 45,0 - 45,0 22,0-22,0 22,0-22,0

Naytteenotin Ekman Ekman Ekman

Noutimen pinta-ala [cm2] 250 250 250

Poyhintaaika [s]
Péyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaard 5 5 5
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta |Summa | %-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmi ja laji g WwW g WW/m?[g WW/m?  |[g WW g WW/m?[g WW/m?  [g WW g WW/m?|g WW/m?
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA
NEMERTEA
NEMERTEA
PRIAPULA
PRIAPULA 0,935 33 7,48 1,041 3,4 8,327
Halicryptus spinulosus 0,353 1,8 2,82

ANNELIDA
POLYCHAETA
POLYCHAETA 0,199 0,7 1,595 0,041 0,2 0,326 0,024 0,1 0,19
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,014 0 0,113 0 0 0,002 0,004 0 0,032
HIRUDINEA
Piscicola geometra
MOLLUSCA
GASTROPODA
GASTROPODA 0,014 0,1 0,109 0,007 0 0,053
BIVALVIA
BIVALVIA 24,321 86,2 194,568 19,337 96,5 154,696 29,784 96,2 238,272
ARTHROPODA
CRUSTACEA
MYSIDACEA
CUMACEA 0,001 0 0,011
ISOPODA 2,543 9 20,344/
AMPHIPODA 0,198 0,7 1,586 0,268 1,3 2,145 0,088 0,3 0,707
TANAIDACEA 0,003 0 0,02
DECAPODA
Rhithropanopeus harrisii

INSECTA
 TRICHOPTERA

TRICHOPTERA
DIPTERA
Chironomidae

Chironomidae 0,022 0,1 0,176 0,009 0 0,071

COLEOPTERA

COLEOPTERA
Summa 28,215 100| 225,718 0] 20,034 100| 160,274 0] 30,957 100| 247,653 0
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 8 7 7
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Tilaaja: Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (LUVY)

Vesikasvillisuustutkimus 2022:

Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen merialue ja
Forcitin edustan merialue

Raportti 14.9.2022
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1.Johdanto

Tassa raportissa selostetaan LUVY:n vesikasvillisuuden seurannat Hankoniemen merialueilla vuonna 2022.

Vesikasvillisuuden seurantoja tehddan Hankoniemen merialueilla 4-5 vuoden valein. Vuoden 2022
seurannat tehtiin sukellusmenetelmalla. Sukellusmenetelmaa kdytetiin ensimaista kertaa vuoden 2018
seurannassa. Ennen vuotta 2018 seurannat on tehty haran ja vesikiikarin avustuksella. Vuoden 2018
menetelmamuutoksella yhdenmukaistettiin ja paivitettiin seurantamenetelmia sopimaan paremmin
merenhoidon tavoitteisiin. Vuoden 2022 seurantojen yhteydessa arvioitiin levdlinjojen edustavuus
vedenhoidon ndkokulmista. Tassa raportissa kasitelldan padosin vuoden 2022 seurantojen tuloksia.

Vesikasvillisuudella tarkoitetaan veden alla esiintyvien makrofyyttien eli putkilokasvien ja makrolevien
muodostamaa kasvillisuutta. Vesikasvillisuutta ja siina tapahtuvia muutoksia seurataan sukeltamalla
vesikasvilinjoilla. Vesikasvilinjalla tarkoitetaan rannasta kohtisuoraan ulospdin suuntautuvaa pohjan
myotdistd noin 100 metrin mittaista mittanauhaa, jota pitkin sukeltaja tekee ohjeistuksen mukaisia
havaintoja vesikasvillisuudesta. Vesikasvillisuuden seurantojen yhteydessa havainnoidaan vesikasvilinjojen
pohjan profiilit (syvyys, pohjan laatu, etdisyys rannasta), linjoilla havaitut lajit, niiden esiintymissyvyydet ja
runsaudet. Erityisesti tarkastellaan rakkohauruvyohykkeen (Fucus vesiculosus) syvyyden ja runsauden
muutoksia.

Hara ja vesikiikari -menetelma soveltuu parhaiten pehmeiden pohjien ja hiekkapohjien putkilokasvien
tarkasteluun. Sukellusmenetelmaa kdytetdan pehmeiden pohjien ja hiekkapohjine lisdksi rantavyohykkeen
kovien pohjien makrolevien tarkastelussa. Rantavyohykkeen makrolevalajeihin kuuluvat vuodenaikaiset ja
monivuotiset lajit. Vuodenaikaiset levat ovat yleensa rihmalevia. Rihmaleville on luonteenomaista voimakas
vuodenaikainen lajiston vaihtelu ja erityisesti lajiston runsauden vaihtelut. Taman tydn toteutuksen aikana
edustettuna olivat ko. vuodenaikana esiintyvat lajit. Vaihtelut rihmalevien lajistossa ja runsaudessa
saattavat vaihdella merkittavasti jopa parin viikon ajanjaksolla. Vuodenaikaiset rihmalevat ilmentavat
veden tilan muutoksia 2—3 viikon aikaskaalassa. Monivuotiset makrolevat puolestaan ilmentavat veden
tilan muutoksia useamman vuoden aikaskaalassa. Veden tilassa tapahtuneet muutokset ilmeneva tiettyjen
monivuotisten makrolevien runsaudessa ja vyohykkeisyydessd. Runsaudella tarkoitetaan kasvuston
peittavyytta ja vyohykkeisyydella lajin vertikaalista kasvusyvyytta.

Vedenhoidon tavoitteiden nakékulmista makrolevien ominaisuuksia (havaintomuuttujia) kdytetdan veden
ekologisen tilan ilmentéjina. Tallaisia havaintomuuttujia ovat rakkohaurun (Fucus vesiculosus) yhtenaisen
vyohykkeen syvin kasvusyvyys (alakasvuraja) seka neljan punalevalajin (Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides, Phyllophora pseudoceranoides ja Rhodomela confervoides) syvimmat kasvusyvyydet. Em. lajit ovat
yleisid maamme rannikkovesilld, mutta niiden kdytto indikaattorina asettaa kriteereitd muun muassa
seurantarannan avoimuuden ja pohjan ominaisuuksien suhteen.

2.Menetelmat

LUVY:n vesikasvillisuuden seurannassa vesikasvilinjoja tehtiin kolmella seuranta-alueella yhteensd 11
kappaletta 16.8.-17.8. 2022 (taulukko 1, kuva 1). Seuranta-alueet olivat Hangon eteldinen, Hangon
pohjoinen ja Forcitin edustan merialueet. Hangon eteldiselld merialueella linjoja oli kuusi, Hangon
pohjoisella merialueella kolme ja Forcitin edustalla kaksi kappaletta.
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Uutena asiana vuonna 2022 seurantatutkimuksen yhteydessa arvioitiin linjojen edustavuus vedenhoidon
tarpeiden nakokulmista. Arviointi tehtiin kentalla linjasukellusten yhteydessa. Arviossa tarkasteltiin, kuinka
hyvin olemassa olevien linjojen ominaisuudet vastaavat vedenhoidon kdytdssa olevien indikaattorilevien
seurantakriteereitd, pddasiassa rannan avoimuutta ja pohjan laatua. Tarpeelliseksi arvioidut pienet
muutokset, jotka eivat merkittavasti heikentdaneet tulosten vertailtavuutta aiempiin tarkkailututkimuksiin,
tehtiin. Muutoksen dokumentoitiin.

Taulukko 1. Vuonna 2022 tehdyt vesikasvilinjat.

Alue Vesikasvilinjojen koodit
Hangon eteldinen merialue 2,3,9,10,12ja 18
Hangon pohjoinen merialue 24,28 ja 30

Forcitin edustan merialue 34ja35

/" Bredsundsijarden s
A8NGAN,  ppartoimen . ¢

4. o

4000 m

© Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry
© MML (Maastotietokanta 11/2018)

Kuva 1. Vuonna 2022 tehdyt vesikasvilinjat. Linjojen sijainnit.
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merialue ja Forcitin edustan merialue. (5/15)

3.Tuloksia

Tuloksissa tarkastellaan seurantalinjojen (vesikasvilinjojen) pohjan profiilit (syvyys, pohjan laatu, etaisyys
rannasta), linjoilla havaitut lajit, niiden esiintymissyvyydet ja runsaudet. Tarkastelussa kuvaillaan
yleistilannetta ko. merialueen linjoilla, ellei linjaa erikseen ilmoiteta. Rakkohaurun runsauden muutoksia
tarkastellaan vuosien 2002—-2022 vélisend aikana.

Arvio linjojen edustavuudesta vedenhoidon tarpeisiin esitetdan erikseen liitteessa 1.

3.1.Seurantalinjat

3.1.1.Hangon eteldinen merialue

Vesikasvilinjojen pohjien profiilit

Hangon eteldisella merialueella linjojen syvyysprofiilit vaihtelivat veden pinnan ja 13 metrin valilla (kuva 2).

Linjat 9, 10 ja 12 muuttuivat kalliopohjista hiekkapohjiksi noin 4 metrin syvyydella. Linjat 2, 3, 10 ja 18 olivat
kalliopohjia linjan syvimpaan osaan asti.

Etdisyys metrid
0 10 20 35 45 55 65 76 80 20 100

o]
Syvyys metria

14

—|ija2 e—|inja3 e—inja0 e—linjgl) e—]injgll) e—linja 18

Kuva 2. Hangon eteldisen merialueen vesikasvilinjojen pohjien profiilit. 0-kohta on ranta.

Lajisto ja runsaus

Hangon eteldisen merialueen vesikasvilinjoilta havaittiin yhteensa 15 makrofyyttilajia (taulukko 2). Lajeista
13 oli makrolevia ja kaksi putkilokasveja. Runsaudeltaan yleisin laji oli vuodenaikainen viherahdinparta
(Cladophora glomerata). Monivuotisista lajeista rakkohauru (Fucus vesiculosus) oli runsain. Linjalta 12
havaittiin meriajokas (Zostera marina), joka on luontodirektiivin silmalla pidettava laji.
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Taulukko 2. Hangon eteldisen merialueen vesikasvilinjat ja niiltad havaitut makrofyyttilajit vuonna 2022.
Lukuarvo on lajin keskimaardinen peittavyys prosentti linjalla havaituilla ruuduilla.
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Makrolevien vydhykkeisyys

Hangon eteldisen alueen vesikasvilinjoista linja numero 18 taytti kalliopohjien lajiston vertikaalisen
tarkastelun kriteerit siten, etta kaikkien levalajien kiinnittymiselle vapaata kalliopohjaa oli tarjolla. Muilla
linjoilla pohja muuttui hiekkapohjaksi ennen kuin levien syvin esiintymisraja saavutettiin. Linjalla 18 veden
pinnan ja noin yhden metrin syvyydelld vuodenaikainen laji viherahdinparta (Cladophora glomerata)
muodosti suhteellisen tihean vyéhykkeen. Monivuotisista lajeista rakkohauru (Fucus vesiculosus) muodosti
suhteellisen tihean vyohykkeen noin neljan metrin syvyyteen asti. Punalevien lajeista haarukkaleva
(Furcellaria lumbricalis) muodosti vyohykkeen 3-11 metrin syvyydelle ja mustaluuleva (Polysiphonia
fucoides) 6-9 metrin syvyydelle.

Rakkohauruvyohykkeen runsaus

Rakkohaurun keskiméaaradinen peittavyysprosentti oli 51 vuonna 2022 (39 % vuonna 2018). Norrlinin
asteikolla tarkasteltuna rakkohaurun runsaudessa oli lievasti kasvava suuntaus vuosien 2002-2022 vililla
(kuva 3).
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Kuva 3. Rakkohauruvydhykkeen runsauden muutokset Hangon eteldisen merialueen linjoilla vuosina
2002-2022 ilmaistuna Norrlinin asteikolla. Symbolit ovat kaikkien seurantapaikkojen havaintojen keskiarvo.
Katkoviiva on juokseva keskiarvo.
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3.1.2.Pohjoinen merialue

Vesikasvilinjojen pohjien profiilit

Hangon pohjoisella merialueella linjojen syvyysprofiilit vaihtelivat veden pinnan ja 7,2 metrin valilla (kuva
4). Linjojen 28 ja 30 pohja oli pddosin kalliopohjaa pinnan ja noin viiden metrin syvyyden valilla, minka
jalkeen pohja muuttui syvemmalla sora-hiekkapohjaksi. Linjan 24 pohja oli padosin hiekkapohjaa.

Etdisyys metriad
0 5 0 20 23 30 40 50 60 70 80 90 100

[¥8)
Syvyys metria

~N o U B

| ija 2] e—]inja28 e—|inja30

Kuva 4. Hangon pohjoisen merialueen vesikasvilinjojen pohjien profiilit. 0-kohta on ranta.

Lajisto ja runsaus

Hangon pohjoisen merialueen vesikasvilinjoilta havaittiin yhteensad 13 makrofyyttilajia (taulukko 3). Lajeista
9 oli makrolevia ja nelja putkilokasveja. Runsaudeltaan yleisin laji kalliopohjilla esiintyva vuodenaikainen laji
oli viherahdinparta (Cladophora glomerata) ja monivuotinen rakkohauru (Fucus vesiculosus). Linjalta 24
havaittiin meriajokas (Zostera marina), joka on luontodirektiivin silmalla pidettava laji (esiintyi pienena
laikkuna).

Taulukko 3. Hangon pohjoisen merialueen vesikasvilinjat ja niiltd havaitut makrofyyttilajit vuonna 2022.
Lukuarvo on lajin keskimaarainen peittavyys prosentti linjalla havaituilla ruuduilla.
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Makrolevien vyohykkeisyys

Veden pinnan ja noin kolmen metrin syvyydelld vuodenaikaiset lajit viherahdinparta (Cladophora
glomerata) ja pilviruskoleva (Ectocarpus siliculosus) muodostivat vyohykkeet. Monivuotisista lajeista
rakkohauru (Fucus vesiculosus) muodosti vyohykkeen 1-3 metrin syvyydelle. Punalevistd haarukkaleva
(Furcellaria lumbricalis) muodosti vyéhykkeen 2-4 metrin syvyydelle ja mustaluuleva (Polysiphonia
fucoides) 3-7 metrin syvyydelle.

Rakkohauruvyohykkeen runsaus

Rakkohaurun keskimaardinen peittavyysprosentti oli 51 vuonna 2022 (47 % vuonna 2018). Norrlinin
asteikolla tarkasteltuna rakkohaurun runsaudessa oli lievasti kasvava suuntaus vuosien 2002-2022 vililla
(kuva 5).

Norrlinin asteikko
')

2000
2002
2004
2006
2008
2010

2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024

Kuva 5. Rakkolevavyohykkeen runsauden muutokset Hangon pohjoisella merialueen linjoilla vuosina
2002-2022 ilmaistuna Norrlinin asteikolla. Symbolit ovat kaikkien seurantapaikkojen havaintojen keskiarvo.
Katkoviiva on juokseva keskiarvo.

3.1.3.Forcitin edustan merialue

Vesikasvilinjojen pohjien profiilit

Forcitin edustan merialueella linjojen syvyysprofiilit vaihtelivat veden pinnan ja seitseman metrin valilla
(kuva 6). Linjan numero 34 pohja oli pdaosin kalliopohjaa pinnan ja noin kuuden metrin syvyyden valilla,
minka jalkeen pohja muuttui hiekkapohjaksi. Linjan 35 pohja oli kivikon ja hiekan muodostamaa
sekapohjaa.
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Etdisyys metrid
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Kuva 6. Forcitin edustan merialueen vesikasvilinjojen pohjien profiilit. 0-kohta on ranta. Linja 35 oli kahden
saaren valissa.

Lajisto ja runsaus

Vesikasvilinjoilta havaittiin yhteensa 13 makrofyyttilajia (taulukko 4). Havaituista lajeista yhdeksan oli
makrolevia ja nelja putkilokasveja. Vuodenaikaisista makrolevista runsain oli viherahdinparta (Cladophora
glomerata). Runsaudeltaan suurin monivuotinen makrolevalaji oli rakkohauru (Fucus vesiculosus).
Putkilokasveista runsain laji oli hiekkapohjilla esiintyva hapsivita (Stuckenia pectinata).

Taulukko 4. Forcitin edustan merialueen vesikasvilinjat ja niiltd havaitut makrofyyttilajit vuonna 2022.
Lukuarvo on lajin keskimdaradinen peittavyys prosentti linjalla havaituilla ruuduilla.
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Makrolevien vydhykkeisyys

Vybhykkeisyydet havaittiin linjalla 34. Vuodenaikaisista lajeista veden pinnan ja noin yhden metrin
syvyydella esiintyi viherahdinparta (Cladophora glomerata) vyohyke. Monivuotisista lajeista rakkohauru
(Fucus vesiculosus) muodosti vyohykkeen noin 2-4 metrin syvyydelle ja punalevistd haarukkaleva
(Furcellaria lumbricalis) muodosti vyéhykkeen 3-7 metrin syvyydelle sekd purppuraluuleva ja mustaluuleva
(Polysiphonia fucoides) 4-7 metrin syvyydelle.
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Liite 4. Vesikasvillisuustutkimus 2022: Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen
merialue ja Forcitin edustan merialue. (10/15)

Rakkohauruvydhykkeen runsaus
Rakkohaurun peittavyysprosentti vuonna 2022 oli keskimaarin 42 (34 % vuonna 2018). Norrlinin asteikolla
tarkasteltuna rakkohaurun runsaudessa oli lievasti kasvava suuntaus vuosien 2002-2022 valilla (kuva 7).
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Kuva 7. Rakkolevavydhykkeen runsauden muutokset Forcitin edustan merialueen linjoilla vuosina
2002-2022 ilmaistuna Norrlinin asteikolla. Symbolit ovat kaikkien seurantapaikkojen havaintojen keskiarvo.
Katkoviiva on juokseva keskiarvo.

4 Yhteenveto

Hankoniemen merialueiden seurantapaikkojen vesikasvilinjat tehtiin sukeltamalla vuonna 2022. Hangon
eteldisen, Hangon pohjoisen ja Forcitin edustan merialueiden vesikasvilinjoilla havaitut lajit ja niiden
runsaudet olivat tavanomaisia alueille. Uhanalaisia tai silmalla pidettavia lajeja ei havaittu paitsi Hangon
merialueen linjoilla 12 ja 24 havaittiin silméllapidettava meriajokas (Zostera marina). Monivuotiset
makrolevdt muodostivat kalliorannoille vydhykkeitd, jotka luonteeltaan ja laadultaan olivat merialueille
tyypillisid. Rakkohauruvydhykkeen runsaudessa oli yleisesti lieva paranemaan pain oleva suuntaus vuosien
2002-2022 valisena aikana. Seurantapaikkojen vesikasvilinjojen tulosten perusteella merialueiden tilassa ei
tulkita olevan viitteitd kuormituksen merkittavasti haitallisista vaikutuksista.

Linjoista 6/11 arvioitiin sopiviksi vedenhoidon tarpeisiin rakkohaurun yhtendisen vyéhykkeen alakasvurajan
osalta. Linjoista 1/11 arvioitiin sopivaksi punalevien syvimman kasvusyvyyden seurantaan.
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Liite 4. Vesikasvillisuustutkimus 2022: Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen
merialue ja Forcitin edustan merialue. (11/15)

Liite 1. Arvio linjojen edustavuudesta vedenhoidon tarpeisiin

Vesienhoidon tarpeilla tarkoitetaan makrofyyttien kayttda biologisina indikaattoreina vesipuitedirektiivin ja
merenhoidon mukaisissa seurannoissa. Vesipuitedirektiivin mukaisessa seurannassa indikaattori on
yhtendisen rakkohauruvyohykkeen alakasvuraja. Merenhoidon mukaisessa seurannassa indikaattorina on
neljan punalevalajin (Furcrllaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides, Phyllophora pseudoceranoides ja
Rhodomela cofervoides) syvimmat kasvusyvyydet. Tarkeimpina kriteereina rannalle ovat, etta
seurantalinjan suunnan tulee olla lansi-lounaaseen, eika seurantarannan edessa saa olla saaria tai
vedenalaisia luotoja, jotka estdvat aallokon muodostumisen. Levien kiinnittymiselle sopivaa substraattia
taytyy olla niin syvalla, ettd syvin kasvusyvyys saavutetaan.

Linja numero 18 soveltuu seka rakkohaurun etta punalevien seurantaan. Linjat 2, 9, 10*, 18, 30 ja 34
soveltuvat yhtenaisen rakkohauruvyéhykeen alakasvurajan seurantaan. (*Linja soveltuu 10, jos havainnot
tehdaan linjan vierestd.) Punalevien seurannan suhteen muilla linjoilla kuin 18 pohjan kriteerit eivat tayty,
koska linjoilla ei saavuteta punalevien syvinta esiintymissyvyytta. Muilla linjoilla ei ole mahdollista tehda
rakkohaurun tai punalevien seurantaa, koska pohjan ominaisuudet eivat ole soveliaita.

Rakkohaurun seurannan suhteen linjojen siirtamiselle ei ole tarvetta, poikkeuksena linjan numero 10
tilanne, jossa rakkohaurun havainnot tehdaan linjan vieresta, linjan muuta monitorointia muuttamatta.
Linjojen siirtdminen punalevien seurantaan sopivaksi heikentaisi tulosten vertailtavuutta aiempiin
tarkkailututkimuksiin. Jos punalevien seurannalle on tarvetta, yhtena vaihtoehtona on perustaa uudet linjat
pelkdstaan punalevien seurantaa varten.

Linjat 30, 24 ja 28 ovat vertailulinjoja. Niistd linja 30 on edustavia ajatellen vesienhoidon tarpeita
(rakkohaurun lakasvuraja). Kaikki linjat ovat kayttokelpoisia seurantaan putkilokasvien suhteen.
Putkilokasvien suhteen vesienhoidon ndkokulmasta ei ole talla hetkelld rakkohaurun tapaisia
indikaattoreita. Putkilokasvienosalta tarkastelu tehdaan taten tapauskohtaisesti muun muassa lajiston ja
lajien runsauksien avulla.

Yhteenveto ja arvio linjojen edustavuudesta on esitetty taulukossa 5.
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Liite 4. Vesikasvillisuustutkimus 2022: Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen
merialue ja Forcitin edustan merialue. (12/15)

Taulukko 5. Arvio linjojen edustavuudesta vedenhoidon tarpeisiin. Edustavuudella tarkoitetaan, etta linjan
kriteerit tayttyvat siten, ettd havaintojen perusteella voidaan tehda arvio vedenhoidon (vesipuitedirektiivi
ja merenhoito) tarpeisiin. (Kylla=kriteerit tayttyvat. Ei=kriteerit eivat tayty.)

Linja Edustavuus yhtendisen | Edustavuus Kommentti / viite kuvaan.
rakkohauruvyohykkeen | punalevilajien
(vpd) suhteen. (merenhoito) suhteen.
2 Kylla Ei Rakkohauruvychykkeen kriteerit

tayttyvat (kuva 8). Linjan pituus (100
metrid) ei ylla punalevalajien syvimpaan
esiintymissyvyyteen.

3 Ei Ei Paikan edustalla on matalikkoja, eika
rakkohauruvydhykkeen kriteerit eivat
tayty. Linjan pituus (100 metrid) ei ylla
punalevélajien syvimpaan
esiintymissyvyyteen.

9 Kylla Ei Rakkohauruvyohykkeen kriteerit
tayttyvat (kuva 9). Linjan pituus (100
metria) ei ylld punalevélajien syvimpaan
esiintymissyvyyteen.

10 Kylla* Ei Rakkohauruvychykkeen kriteerit
tayttyvat, *jos havainnot tehdaan linjan
vieresta alueelta, joka avautuu eteldn
suuntaan (kuva 10). Linjan pituus (100
metrid) ei ylla punalevalajien syvimpaan
esiintymissyvyyteen

12 Ei Ei Pohjan kriteerit eivat tayty.
Hiekkapohjaa.

18 Kylla Kylla Kalliopohjaa niin syviélle, etta kaikkien
levédlajien syvin syvyys saavutetaan (kuva
11).

24 Ei Ei Pohjan kriteerit eivat tayty.
Hiekkapohjaa.

28 Ei Ei Paikka liian suojainen, pohja epdsopiva.

30 Kylla Ei Rakkohauruvyohykkeen kriteerit

tayttyvat (kuva 12). Linjan pituus (100
metrid) ei ylla punalevalajien syvimpaan
esiintymissyvyyteen.

34 Kylla Ei Rakkohauruvydhykkeen kriteerit
tayttyvat (kuva 13). Linjan pituus (100
metrid) ei ylld punalevilajien syvimpaan
esiintymissyvyyteen.

35 Ei Ei Paikka liian suojainen, pohja epasopiva.
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Liite 4. Vesikasvillisuustutkimus 2022: Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen
merialue ja Forcitin edustan merialue. (13/15)

Kuva 8. Linjan numero 2 sijainti. Rakkohauruvydhykkeesta ei saatu kuvaa merenkdynnin takia.

Kuva 9. Linjan numero 9 sijainti. Rakkohauruvychykkeesta ei saatu kuvaa merenkdynnin takia.

Kuva 10 A.B. Linjan numero 10 sijainti ja rakkohauruvydhykettd. Kuvaan A on merkitty rakkohaurun
seurantaan sopiva kohta.
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Liite 4. Vesikasvillisuustutkimus 2022: Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen
merialue ja Forcitin edustan merialue. (14/15)

Kuva 11. Linjan numero 18 rakkohauruvyohyketta.

Kuva 12. Linjan numero 30 rakkohauruvyohyketta.

Kuva 13. Linjan numero 34 rakkohauruvydhyketta.
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Liite 4. Vesikasvillisuustutkimus 2022: Hangon eteldinen merialue, Hangon pohjoinen
merialue ja Forcitin edustan merialue. (15/15)

Yhtenaisen rakkohauruvyohykkeen alakasvurajat ja punalevalajien syvimmat kasvusyvyydet seurantaan
soveltuvilta linjoilta vuonna 2022 on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Yhtendisen rakkohauruvyohykkeen alakasvurajat ja punalevalajien syvimmat kasvusyvyydet
seurantaan soveltuvilta linjoilta vuonna 2022. (Metrilukemat muunnetaan ELS arvoiksi ja vastaaviksi SYKE:n

toimesta).

Linja Yhtendisen Punalevalajien syvimmat
rakkohauruvyohykkeen | syvyydet (metria).
alakasvuraja (metria).

2 4,6

9 3,6

10 4,1

18 4,1 Furcellaria lumbricalis 11
Polyiphonia fucoides 9

30 3,6

34 4,0
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Liite 5. Verkkokoekalastuksen yksikkosaalis (g/verkkoyd, kpl/verkkoy®6) ja biomassa- seka
yksildomaardosuudet vuonna 2022. (1/1)

Hanko, pohjoinen, Bjorknds 2022

Laji yksikkosaalis  biomassa- yksikkdsaalis  yksilomaara-
g/verkkoyd  osuus % kpl/verkkoyd osuus %
Ahven 3182,1 62,3 62,5 452
Kampela 31,6 0,6 0,3 0,2
Kiiski 552,5 10,8 36,0 26,1
Kilohaili 21,2 04 1,5 1,1
Kivinilkka 43 0,1 0,1 0,1
Kolmipiikki 1,7 0,03 0,4 0,3
Kuha 22,8 0,5 0,6 0,4
Kuore 130,2 2,6 7,3 53
Lahna 44 0,1 0,5 0,3
Mustataplatokko 55,8 1,1 1,1 0,8
Pasuri 178,9 35 3,4 2,5
Piikkikampela 30,5 0,6 0,1 0,1
Salakka 18,5 04 1,3 1,0
Silakka 153,9 3,0 6,7 4,8
Sorva 5,0 0,1 0,1 0,1
Sarki 705,5 13,8 16,2 11,7
Vimpa 9,6 0,2 0,1 0,1
Yhteensd 5108,5 100,0 138,1 100,0
Ahvenkalat 3757,4 73,6 99,1 71,7
Sarkikalat 921,9 18,1 21,6 15,6
Petoahvenet (>=20c  1148,9 22,5 9,4 6,8
Petokalat muut 53,3 1,0 0,7 0,5

Hanko eteld, Granskar 2022

Laji yksikkdsaalis  biomassa- yksikkosaalis  yksilomaara-
g/verkkoyé  osuus % kpl/verkkoy6 osuus %
Ahven 1498,2 37,1 27,7 37,1
Isotuulenkala 39,7 1,0 0,9 1,2
Kampela 199,4 4,9 1,7 2,3
Kiiski 44,3 1,1 1,6 21
Kilohaili 9,6 0,2 0,6 0,8
Kivinilkka 50,1 1,2 1,9 2,6
Kivisimppu 0,6 0,01 0,1 0,1
Kolmipiikki 2,0 01 0,5 0,6
Kuha 2,2 0,1 0,1 0,1
Kuore 90,3 2,2 4,1 5,5
Mustataplatokko 44,7 1,1 1,6 2,1
Piikkikampela 121,4 3,0 0,7 1,0
Salakka 33 0,1 0,2 0,3
Siika 41,7 1,0 0,1 0,2
Silakka 174,3 43 6,3 8,5
Sarki 1683,7 41,7 26,4 35,4
Séyne 19,9 0,5 0,1 0,1
Vimpa 10,7 0,3 0,1 0,1
Yhteensi 4036,2 100,0 74,7 100,0
Ahvenkalat 1544,7 38,3 29,4 39,4
Sarkikalat 1717,6 42,6 26,7 35,8
Petoahvenet (>=20c¢ 496,4 12,3 3,7 4,9
Petokalat muut 123,6 3,1 0,8 1,1

Hanko, Tvarminne 2022

Laji yksikkosaalis  biomassa- yksikkosaalis  yksilomaara-
g/verkkoyé  osuus % kpl/verkkoyd osuus %
Ahven 1305,2 24,1 36,3 27,8
Kampela 88,2 1,6 0,6 0,5
Kiiski 393,3 73 24,7 18,9
Kilohaili 55,5 1,0 5,0 3,8
Kivinilkka 1,9 0,04 01 0,1
Kuha 32,5 0,6 0,9 0,7
Kuore 3,8 0,1 0,1 0,1
Lahna 369,4 6,8 0,4 0,3
Mustataplatokko 58,7 1,1 2,0 1,5
Pasuri 367,3 6,8 73 56
Piikkisimppu 1,7 0,0 0,03 0,03
Salakka 21,5 0,4 2,3 1,7
Siika 42,3 0,8 0,2 0,2
Silakka 82,4 1,5 2,8 2,2
Siloneula 0,03 0,0 0,03 0,03
Sarki 2530,6 46,6 47,5 36,5
Sayne 72,8 1,3 0,2 0,2
Yhteensi 5427,2 100,0 130,3 100,0
Ahvenkalat 1731,1 31,9 61,8 47,4
Sarkikalat 3361,6 61,9 57,7 44,3
Petoahvenet (>=20c¢ 478,8 8,8 3,2 2,4
Petokalat muut 32,5 0,6 0,9 0,7
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