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Kuka on Jarno Turunen?

ÅKoulutus: FM (Jyväskylän yliopisto, 
vesistötieteet 2013), FT (Oulun 
yliopisto 2018, virtavesiekologia, 
kunnostukset, maankäyttö)

ÅTyö: 2013-2019 (Suomen 
ympäristökeskus)

Åнлмф Ҧ  [ŀǇƛƴ 9[¸-keskus (Oulu), 
Kalastusbiologi

ÅKunnostuksiin liittyvä nykytyö:
ÅKalataloudellisten kunnostusten 

edistäminen toimialueella (POP-
maa, Kainuu, Lappi)
ÅKalatiestrategian toimeenpano: 

mm. kalatalousvelvoitteiden 
muutokset Iijoki/Kemijoki



Mikä virtavesi on?

έIn everyrespect, the valleyrules
the streamέ ςH.B.N Hynes(1975)

ÅFluviaalinengeomorfologia: Uoma joka kerää 
pohja- ja pintaveden tietyltä alueelta (valuma-
alue) ja kuljettaa vettä ja sedimenttiä

ÅVirtavesi: veden kuljetus väylä ja valuma-
alueelta/uomasta erodoituvansedimentin 
lajittelukone

ÅValuma-alueen ominaispiirteet (kallio- ja 
maaperä, maaston muodot, kasvillisuus, valuma-
alueen koko) ja  alueen ilmasto määrittelevät 
veden määrän, laadun, virtaaman rytmin ja joen 
kuljettaman sedimentin laadun ja määrän

ÅNämä tekijät luovat koko viitekehyksen sille 
minkälainen virtavesi on elinympäristönä ja 
millaiseksi uomarakenne muovautuu





Valuma-aluemittakaava: koko
ÅValuma-alueen koko määrittelee virtaaman ja uoman koon

ÅPääsääntöisesti lajimäärä kasvaa valuma-alueen koon kasvun kanssa

ÅLajistot ovat kuitenkin erilaisia esim. purot vssuuret joet

ÅValuma-alueen koolla ja lajimäärällä positiivinen suhde jo pienissä puroissa

ÅSuuremmissa uomissa enemmän resursseja ja ekologisia lokeroita, vakaampia elinympäristöjä 
(kuivuus ja jäätyminen häiriötekijöitä pienissä uomissa)
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Valuma-aluemittakaava: 
uoman hydromorfologia

ÅUoman rakenne on seurausta valuma-alueen 
maastonmuodoista,vedenmäärästä, maaperän 
koostumuksesta (erityisesti sedimentin laadusta, 
soraa, lohkareita, hiekkaa, turvetta)

Åέ{ǳƻǊŀ ǳƻƳŀέ ƪƻǎƪƛ-suvanto vuorottelu, jyrkempi 
maastoprofiili, vähän sedimenttiä kuljettava joki

ÅPudas/palmikkouoma, paljon soraa/hiekkaa 
kuljettava joki matalan korkokuvan alueilla

ÅMeanderoivauoma, alavilla hiekka/savimailla

ÅUomamorfologian vaihtelu luo elinympäristöjen 
monimuotoisuutta virtavesissä

ÅIhmistoiminta voi vaikuttaa eroosion ja siten 
vaikuttaa uoman rakenteeseen (maankäyttö, 
padot, kanavointi/perkaus)



Valuma-aluemittakaava: geologia ja veden 
laatu
ÅKallioperä ja maaperä vaikuttavat virtaveden vedenlaatuun

ÅSuomessa virtavesien tyypittelyssä kolme maaperäluokkaa
ÅKangasmaat, turvemaat, savimaat

ÅKangasmaat: kirkas tai vähähumuksinenvesi, neutraali happamuus, 
niukkaravinteinen (typpi/fosfori)

ÅTurvemaat: humuspitoinen (tumma) vesi, usein lievästi happamia, 
korkeammat ravinne- ja rautapitoisuudet verrattuna kangasmaiden jokiin

ÅSavimaat: Saven värjäämä vesi (voimakkuus vaihtelee), neutraaleja/lievästi 
emäksinen, luontaisesti korkeat ravinnepitoisuudet 

ÅPaikalliset geologiset poikkeamat: esim. kalkkivaikutus, mustaliuskealueet 
(happamuus) 



Turvemaat

Kangasmaat

Mykräym.  2009

Pohjaeläinkuvat: Janne Markkula

Vehanen ym.  2020



Valuma-aluemittakaava: 
järvisyys

Å WŅǊǾŜǘ ǘŀǎŀŀǾŀǘ ƳŜǊƪƛǘǘŅǾŅǎǘƛ ǾƛǊǘŀŀƳŀǾŀƛƘǘŜƭǳƛǘŀ Ҧ ±ŀƪŀƛǘŀ 
elinympäristöjä

Å Suuret järvet merkittäviä lämpövarastoja ja lämpöolosuhteiden 
tasaajia (Luusuakosketpysyvät usein talvellakin avoimena)

Å Vaikuttavat vedenlaatuun (isoja laskeutusaltaita)

Å Järvet tuottavat kasvi-Ƨŀ ŜƭŅƛƴǇƭŀƴƪǘƻƴƛŀ Ҧ ƳŜǊƪƛǘǘŅǾŅ 
ravintoresurssi koskien suodattajapohjaeläimille (simpukat, 
siivilä- ja rysäsirvikäsvesiperhoset jne.)

Å Esim. puroissa raakkujen on havaittu esiintyvän pääsääntöisesti 
lampien tai järvien alapuolisilla puro-osuuksilla

Å LuusuakosketǳǎŜƛƴ ǎŜƭǾŅǎǘƛ ƴǎΦ έƴƻǊƳŀŀƭƛŀέ ǘǳƻǘǘŀǾŀƳǇƛŀ 
elinympäristöjä (simpukka- ja vesiperhosbiomassat, kalojen kuten 
taimenen kasvu parempi)



Valuma-aluemittakaava: 
lähteisyys pienvesissä

ÅVoimakkaasti pohjavesivaikutteiset purot

ÅTasainen virtaama ja viileä veden lämpötila 
(lämmin talvella, ei jäädy)

ÅOmaleimainen lähdepuroihin erikoistunut lajisto 
(kasvillisuus ja vesihyönteiset)

ÅHyviä elinympäristöjä ja tuotantoalueita 
taimenelle

ÅMerkitys jokisysteemeissä: tärkeä lämpörefugia-
alueina (kuivat ja kuumat kesät)

ÅPohjaveden purkautumisalueet taimenen 
kutupaikan valintaa ohjaavina tekijöinä



Tulvat, kuivuus ja jäätyminen 
luontaisina häriötekijöinä

ÅTulvat liikkuttavat joen pohjasedimenttiä ja kiviä 
sekä repivät sammalkasvustoja ja jopa puita

ÅKuivuus altistaa osan uomasta säännöllisesti 
ilmalle

ÅUoman jäätyminen pohjaan, suppotuminen tai 
tulvan liikuttavat jäitä jotka kuluttavat joen pohjaa 
ja rantoja (tulviminen)

ÅVaikka tekevät ns. tuhoa, niin ne ovat myös 
ekosysteemitason häriöitä, jotka luovat uusia 
elinympäristöjä ja mahdollistavat suuremman 
lajidiversiteetin kuin häiriöiltä vakaat 
elinympäristöt

ÅKeskimääräisen häiriön hypoteesi



Valuma-aluetekijät: Ydinviesti kunnostajalle

ÅMieti aina ensin millainen kohde on luonnonolosuhteiltaan ja miltä osin se on 
muuttunut (vedenlaatu tai -määrä, uoman rakenne)

ÅVirtaveden luontaiset tekijät asettavat rajat kunnostuksille
ÅEi kannata pyrkiä tekemään sellaista mitä valuma-alueen ominaisuudet eivät tue tai 

pysty ylläpitämään luontaisestikaan. Esim. Uoman mutkittelu ei ole 
kunnostuksellinen itseisarvo jos se ei ole geomorfologisesti uomalle tyypillistä

ÅKaikki purot (esim. turvemaiden voimakkaasti humuksen värjäämät ja happamat 
purot) eivät ole olleet luontaisestikaan taimenparatiiseja eikä niistä sellaista 
välttämättä saa kunnostamalla (ekologisessa mielessä ei tarvettakaan)

ÅGeomorfologisten ominaisuuksien suhteen heikosti esim. taimenelle soveltuvat 
virtavedet (louhikkoinen, niukasti soraa, luontaiset vaellusesteet). Kalataloudellisen 
ja ekologisen kunnostuksen ristiriita?
ÅVirtavesien monimuotoisuus on rikkaus: kunnostuksilla ei kannata pyrkiä siihen, että 

kaikki virtavedet olisivat enemmän tai vähemmän samanlaisia



Paikalliset 
elinympäristötekijät: 
kosket/suvannot

ÅKoskien ja suvantojen lajisto erovat
merkittävästi toisistaan (esim. 
pohjaeläinlajiston ja vesikasvillisuuden 
osalta, mutta myös kaloilla erilaiset 
virrannopeus preferenssit

ÅEsim. kasvillisuuden osalta sammalet 
dominoivat usein koskissa kun taas 
putkilokasvit tyypillisesti runsaampi 
suvannoissa

ÅSuvantojen pohjasedimentti yleensä 
hienompaa ainesta kuin koskissa

ÅSuvantojen lajisto muistuttaa enemmän ns. 
järvilajistoa



Paikalliset 
elinympäristötekijät: 
kivien raekoko

Å Pohjamateriaalin koon vaihtelu luo 
mikrohabitaatin vaihtelua

Å Orgaaninen lieju, siltti/hiekka, sorat, 
lohkareet, kallio

Å Pohjaeläindiversiteetti usein korkein 
keskikarkeilla kivillä/sorassa

Å Sammalet vakailla (isoilla) kivillä

Å Soraikoitlohikalojen kutualueita 
(taimen, lohi, harjus)

Å έtƻƛƪŀǎƪƛǾƛƪƻǘέ

Å Eri raekokoluokkien sijoittuminen 
uomassa suhteessa virrannopeuteen

Å Karkeimmat raekoot koskissa

Å Paikallinen virrannopeuden vaihtelu 
luo hienomman mittakaavan vaihtelua 
raekoossa ja elinympäristöissä

Å Hienon aineksen kertyminen kivien tai 
kynnysten luomaan hitaaseen 
virtaukseen, rantapoukamiin

Å Kivet luovat syvyys ja 
virrannopeusvaihtelua koskiin



Taimenten asentopaikat koskissa



Esimerkkinä kutusoraikot
virtavesiympäristössä

ÅKertaus: virtavesi on sedimentin lajittelukone

ÅSoran pysyvyydelle tietyssä paikassa on 
olennaista, että se on sellaisessa virtauksessa 
mikä luontaisesti voi ylläpitää soraikkoa
vuoden ympäri

ÅLiian hitaassa virtauksessa taas sora alkaa 
peittyä hienoon ainekseen (hiekka, 
liettyminen)

ÅSoraan kuteville kaloille ( esim. taimen) 
lisäksi tärkeää, että veden virtausta 
tunkeutuu soraan



Paikalliset 
elinympäristötekijät: puut

Å Tärkeä osa metsäisten alueiden virtavesiä

Å Uomaan kaatuneet puut luovat syvyys- ja 
virrannopeusvaihtelua virtavesiin (esim. pooleja taimenelle, 
vesitilavuutta kuivina kausina, talvehtimishabitaattia)

Å Pidättävät tehokkaasti eloperäistä ainesta virrasta (palataan 
myöhemmin)

Å Luo vaihtelua elinympäristön rakenteeseen (sedimentin 
kertyminen/eroosio puiden vaikutuksesta, uusien 
uomarakenteiden syntyminen)

Å Suora ravintoresurssi tietyille (harvoille) pohjaeläimille

Å Puu itsessään kasvualusta sienille, sammalille

Å Puissa iso pinta-ala, paljon tuottavaa alaa leville (biofilmi, 
ottaa vedestä ravinteita ja hiiltä, puhtaampi vesi)


